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KLIMA- OG MILJOUDVALGET 2014-2017

1. Bemearkninger til dagsordenen

Sagsnr.: 14/967

Punkttype Beslutning.

Tema -

Sagsbeskrivelse -

Bilag Nej

Beslutning Klima- Ingen.
og Miljeudvalget

2014-2017 den 03-

03-2014

Fravaerende John Jensen
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2. Meddelelser

Sagsnr.: 14/967

Punkttype

Tema

Orientering.

1. Invitation fra KLIKOVAND

Bestyrelsesmedlemmer og politikere 1 hovedstadsregions forsyninger
og kommuner er inviteret til et eftermiddagsseminar om
klimatilpasningens politiske dimension den 21. maj 2014 kl. 16 - 19.30
(bilag).

Lokalitet og endeligt program forventes at foreligge primo marts.

Seminaret aftholdes af KLIKOVAND - et samarbejdsforum
vedrerende klimatilpasning, hvori sterstedelen af regionens kommuner
og forsyninger indgar.

2. Invitation til Politisk Forum 2014
KL’s arlige konference for Teknik & Milje (Politisk Forum 2014)
aftholdes den 8. og 9. maj 2014 i Kolding (bilag).

Pé konferencen settes der fokus pé vakst for virksomheder og gevinst
pa borgerne — set i sammenhang med f.eks. vand- og naturplaner,
regulering af virksomhederne, trafik, planer, byudvikling og
udfordringer i landdistrikterne.

3. Etablering af vandrad — indkaldelse af medlemsforslag

Med lov om vandplanlaegning, vedtaget den 20. december 2013, er et
nyt koncept for udarbejdelsen af vandomradeplaner etableret. Som
noget nyt skal kommunerne, med eventuel inddragelse af lokale
vandrad, udarbejde forslag til hele eller dele af indsatsprogrammet.
Kommunerne skal nedsatte vandrad for hvert hovedvandopland, hvis
der er interesse blandt de lokale organisationer og foreninger, der efter
loven kan vaere medlem heraf. Flere kommuner 1 oplandene til
”Qresund” og Isefjord og Roskilde Fjord” har allerede modtaget
anmodninger om oprettelse af vandrad, og der skal derfor oprettes et
vandréd i begge hovedvandoplande.

Vandradene kan bestd af maks. 20 medlemmer. Landsdekkende
erhvervsorganisationer og gronne organisationer samt lokale
foreninger, der arbejder med beskyttelse og benyttelse af vand,
opfordres til at indstille medlemmer til vandrddene for Oresund” og
’Isefjord og Roskilde Fjord”. Anmodning om indstilling af
medlemmer kan ske til kommunen senest d. 28. februar 2014.
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Administrationens
forslag

Afledte
konsekvenser

Okonomi og
finansiering

Dialog/hering

Bilag

Beslutning Klima-
og Miljeudvalget
2014-2017 den 03-
03-2014

Fravaerende

Den kommunalbestyrelse, der skal varetage sekretariatsbetjeningen af
det enkelte vandrad, vil herefter i samrad med de ovrige
kommunalbestyrelser i hovedvandoplandet beslutte, hvilke af de
indstillede medlemmer, der skal indga i vandradet. Det er ikke afklaret
hvilke kommuner, der far sekretariatsopgaven for vandradene. Allered
Kommune har sagt nej tak til opgaven.

Forvaltningen foreslér, at udvalget tager meddelelserne til efterretning.

Invitation KL Politisk Forum 2014
Invitation KLIKOVAND

Udvalget tog meddelelserne til efterretning.

John Jensen
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3. Varmehandlingsplan

Sagsnr.: 14/1919

Punkttype

Tema

Sagsbeskrivelse

Beslutning.

Af kommunes planstrategi 2011 fremgér, at der skal udarbejdes en
varmehandlingsplan.

Klima- og Miljeudvalget anmodes om at indstille til @konomiudvalget
og byrddet, hvorvidt udarbejdelsen af planen skal settes i bero med de
foreliggende forarbejder pga. den nuvarende usikkerhed om
forudsetningerne. Fremover vil der i stedet kunne tages stilling til
konkrete muligheder.

Af Allerad Kommunes planstrategi 2011 fremgér, at der i forlengelse
af kommunes varmestrategi 2011 skal udarbejdes en
varmehandlingsplan.

Klima- og Miljeudvalget blev den 15. januar 2013 forelagt forarbejder
til varmehandlingsplan v/Else Bernsen fra COWI.

COWI er inviteret til at fremlaegge forarbejderne for byradet i
forbindelse med byrddsmedet den 27. marts 2014.

Forarbejderne omfatter samfunds- og selskabsgkonomiske
scenarieanalyser for fjernvarmeudbygning i de boligomrader m.v., der
er aktuelle for fjernvarmeforsyning. Beregningerne viser, at det pt.
ikke vil vaere samfundsekonomisk rentabelt at udbygge fjernvarmen
ud fra de nuvarende forudsatninger.

I Region Hovedstaden arbejdes der 1 et regionalt fjernvarmeforum pa
en afdekning af mulige gevinster ved en samkobling af
varmesystemerne pa regionalt plan. Analyse heraf forventes afsluttet
ultimo 2014. Allerod Kommune deltager i netvaerkssamarbejdet.

Pa statsligt niveau er der i forlengelse af energiforlig 2012-2020
ivaerksat et stort integreret analysearbejde. Resultatet heraf kan a&ndre
forudsaetningerne for den fremtidige energiplanlaegning pa nationalt,
regionalt og lokalt niveau.

P& denne baggrund anbefaler Forvaltningen, at arbejdet med
varmehandlingsplanen sattes i bero med de foreliggende forarbejder.

Fremover vil byradet kunne tages stilling til konkrete muligheder,
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Administrationens
forslag

Afledte
konsekvenser

Okonomi og
finansiering

Dialog/hering

Bilag

Beslutning Klima-
og Miljeudvalget
2014-2017 den 03-
03-2014

Fravaerende

f.eks. muligheden for sammenkobling og tilkobling af varmevarkerne
i Lillerad Ost og Engholm til regional varmetransmissionsledning, jf.
punkt 4 pé dagsordenen.

Forvaltningen anbefaler, at udvalget indstiller til @konomiudvalget og
byradet, at arbejdet med varmehandlingsplanen settes i bero.
Fremover tages stilling til konkrete muligheder, indenfor de
overordnede rammer for varmestrategi 2011, f.eks. ved @ndrede
samfundsekonomiske eller brugerekonomiske forudsatninger.

COWI - Forarbejder til varmehandlingsplan.pdf

Udvalget indstiller Forvaltningens forslag godkendt i
Okonomiudvalget og byradet.

John Jensen
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4. Varmevarker - fremtidig varmeforsyning

Sagsnr.: 14/1926

Punkttype

Tema

Sagsbeskrivelse

Beslutning.

Byradet vedtog den 19. december 2013 at opsige den nuvarende gas-
og varmeleveringsaftale med E.ON. Kontrakten opherer pr. 1. juni
2014.

Klima- og Miljeudvalget anmodes om at foretage indstilling om den
fremtidige varmeforsyning til @konomiudvalget og byradet.

Valget af losning har konsekvenser for slutbrugernes varmepris,
forsyningssikkerheden og for den fysiske opbygning af infrastrukturen
(veerkerne og ledningsnettet).

E.ON har meddelt, at de ikke fremover kan tilbyde individuelle
prisaftaler med de enkelte varmevarker. E.ON pétenker i stedet at
samle alle E.ONs leveringsaftaler med forskellige varmevarker (ca. 40
i alt) i en felles pulje, under et og samme regnskab og med samme
pris- og leveringforhold. E.ON har meddelt, at Energitilsynet har givet
accept af denne model.

En mulighed er siledes at indga ny leveringsaftale med E.ON, jf.
udkast til standardaftaler fremsendt af E.ON (bilag 1).

Alternativt kan byradet vaelge at:

1. Kebe varmeverkernes gasmotorer af E.ON
og fortsette som fuldt ud kommunalt verk.

2. Lade E.ON nedtage gasmotorerne 1
henhold til eksisterende kontrakter. Den
fremtidige varmeforsyning baseres pa
kommunens egne kedler.

3. Lade E.ON nedtage gasmotorerne i
henhold til eksisterende kontrakter.
Grundlasten (ca. 70% af varmebehovet)
hentes fra transmissionsledningen langs
Hilleradmotorvejen ved etablering af
fjernvarmeledning frem til begge varker
(Engholm og Lillerad Ost). Resten af
kapaciteten produceres af egne kedler.

4. Som nr. 3, 1 samarbejde med
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Administrationens
forslag

Renneholtparkens Varmeverk.

Valg af teknisk scenarie er ikke direkte koblet til ejerskab eller
forretningsmodel. Klima- og Miljeudvalget vil blive forelagt en sag
om mulighederne for at selge varkerne og ledningsnettet til en anden,
storre kraftvaerksejer. Der er f.eks. mulighed for at athande til
forbrugerne eller som en selvstending afdeling med egen gkonomi til
Nordforbraendingen, som er et felleskommunalt forsyningsselskab
(interessentselskab) ejet af bl.a. Allered Kommune.

I henhold til varmeforsyningsloven forudsetter alternativ 2, 3 og 4, at
der udarbejdes og godkendes et projekt i varmeforsyningslovens
forstand, for @&ndringen kan ivaerksattes. Projektet skal bl.a. omfatte
samfundsekonomiske konsekvensberegninger af de patenkte
@ndringer. Byradet vil efterfolgende ikke kunne velge, men skal som
udgangspunkt godkende det mest samfundsekonomiske projekt.

COWI vurderer umiddelbart, at det vil vaere lovligt at udfase el-
produktionen, dvs. nedtage gasmotorerne (alternativ 2 og 3), jf.
vedlagte bilag 2.

Dansk Fjernvarmes Produktionsselskab (DFP) vurderer umiddelbart,
at det vil vaere samfundsekonomisk rentabelt at foretage tilkobling til
transmissionsledningen langs Hilleredmotorvejen (alternativ 3 og 4),
jf. vedlagte bilag 3.

Vurderingerne fra COWI og DFP bygger pa screeninger, og n&rmere
beregninger mv. skal foretages i forbindelse med udarbejdelse af et
eventuelt projekt.

Alle alternativerne er 1 overensstemmelse med reglerne for udbud.

P& baggrund af en samlet vurdering af slutbrugerpris,
forsyningssikkerhed og fremtidssikring foresld Forvaltningen
alternativ 4. Forvaltningens naermere begrundelse herfor fremgar af
bilag 4.

Forvaltningen foreslar, at udvalget indstiller til @konomiudvalget og
byradet:

e At der udarbejdes projekt i varmeforsyningslovens forstand
for tilkobling af varmeverkerne til transmissionsledningen
langs Hilleredmotorvejen, om muligt i samarbejde med
Renneholtparkens varmevaerk (alternativ 4, subsidiert
alternativ 3).

e At Klima- og Miljeudvalget foreleegges en sag om
overvejelser for ejerskab.
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Afledte
konsekvenser

Okonomi og
finansiering

Dialog/hering

Bilag

Beslutning Klima-
og Miljeudvalget
2014-2017 den 03-
03-2014

Fravaerende

Pé leengere sigt holdes fjernvarmeprisen pa et lavere, stabilt niveau,
med hej forsyningssikkerhed og med CO2- besparelser.

Da fjernvarmevearker drives efter "hvile 1 sig selv” princippet daekkes
udgifterne af varmebrugerne 1 fellesskab. Okonomien 1 ovrigt afgeres
af en samfundsekonomisk beregning, som vurderer et projektforslags
rentabilitet.

Der har veret dialog med reprasentanter for boligforeningerne, da de
udger en stor andel af de bererte varmeforbrugere.

Nabokommunerne hores ved offentliggerelse af projektforslaget.

Bilag 1 E.ON - Kontraktforslag 2014.pdf
Bilag 2 COWI - Fremtidig drift.pdf

Bilag 3 DFP - Forelgbige beregninger.pdf
Bilag 4 - Forvaltningens vurdering.pdf

Udvalget indstiller Forvaltningens forslag godkendt i
Okonomiudvalget og byradet.

John Jensen
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5. Opfelgning pa politisk aftale

Sagsnr.: 14/1795

Punkttype

Tema

Sagsbeskrivelse

Administrationens
forslag

Afledte
konsekvenser

Okonomi og

finansiering

Dialog/hering

Bilag

Beslutning.

Okonomiudvalget behandlede pa mode den 18. februar 2014 sag om
”Opfelgning pé politisk aftale”, herunder proces for den videre
behandling af emnerne i konstitueringsaftalen.

Som opfelgning herpa anmodes de enkelte fagudvalg om at foretage
opfelgning indenfor fagudvalgets ressortomrade, samt prioritere
emnerne.

Af vedlagte notat fremgar status, samt forslag til videre behandling af
de emner i konstitueringsaftalen, der i henhold til styrelsesvedtaegten
er henlagt til fagudvalget.

Forvaltningens status- og forslagsnotat er udsendt til byradets
orientering den 30. januar 2014. Notat er revideret med enkelte
tilfgjelser i forleengelse af @konomiudvalgets behandling af sagen den
18. februar 2014.

Forvaltningen anbefaler
o at status pa emnerne i konstitueringsaftalen
tages til efterretning, og

o atudvalget foretager en droftelse og
prioritering af emnerne

KMU Opfelgning pa politisk aftale ifm konstitueringen.pdf
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Beslutning Klima-
og Miljoudvalget
2014-2017 den 03-
03-2014

Fravaerende

Udvalget godkendte Forvaltningens forslag.

John Jensen
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6. Velkomstmede for nye borgere

Sagsnr.: 14/1342

Punkttype Beslutning.

Tema Okonomiudvalget besluttede pd mode den 18. februar 2014, at der
atholdes velkomstmede for nye borgere den 5. april 2014.

Som opfelgning herpd anmodes udvalget om at drefte deltagelsen og

onsker til emner pa velkomstmedet.

Sagsbeskrivelse Velkomstmedet atholdes pa Allerad Radhus den 5. april 2014 i
tidsrummet 13.00 — 15.00, og der er fastlagt folgende program for

arrangementet.

Dagens indhold:

I Borgerportalen har hvert udvalg en
”stand”, hvor borgerne kan here om
udvalgets arbejdsfelt, planer og projekter.
Byradsmedlemmer og medarbejdere viser
rundt og forteller gaester om radhuset,
kommunens struktur mv.

Borgmesteren byder velkommen kl. 13.15
og forteeller lidt om kommunen, byradet og
dagens program.

Kjeld Schouboe forteller om kunsten pa
radhuset

Pé parkeringspladsen kan gasterne komme
en tur op i Beredskabets stigevogn.
Hyggemusik i rddhusets kantine/cafe
(musikskolen spiller).

Praktisk:

Nye borgere inviteres med brev (ca. 8-900
breve).

Reklame for arrangementet via annoncer,
pressemeddelelser, Facebook, hjemmeside
mv.

Der serveres kaffe, vand, frugt og snacks i
Borgerportalen.

Udvalgene far hvert et bord 1
Borgerportalen og kan fx forsyne det med
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Administrationens
forslag

Afledte
konsekvenser

Okonomi og
finansiering

Dialog/hering

Bilag

Beslutning Klima-
og Miljeudvalget
2014-2017 den 03-
03-2014

Fravaerende

plancher o.1., som fortaeller om udvalgets
arbejdsomrade.

Malgruppen er dels tilflyttere til kommunen siden arrangementet i
september 2012, dels alle gvrige borgere i kommunen, som er
interesserede 1 at se radhuset og made det nye byrad.

Som det fremgér af programmet er der lagt op til, at udvalgene far et
bord/stand hver i Borgerportalen, hvor udvalgets medlemmer har
mulighed for at forteelle om udvalgets arbejdsomrade. Forvaltningen
vil sikre, at geeldende politikker, planer og andet aktuelt materiale er
tilgaengeligt. Hvis udvalget derudover har forslag til eksisterende
materiale, de ensker prasenteret pa velkomstmedet, vil der vere
mulighed for det.

Forvaltningen anbefaler, at udvalget drefter deltagelsen og ensker til
emner pé velkomstmedet den 5. april 2014.

Nej

Udvalget godkendte Forvaltningens forslag.

John Jensen
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Medlem

Rasmus Keis Neerbek
Medlem



Bilag: 2.1. Invitation KL Politisk Forum 2014

Udvalg: Klima- og Miljgudvalget 2014-2017
Mgdedato: 03. marts 2014 - KI. 7:30

Adgang: Aben
Bilagsnr: 10106/14
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Politisk Forum 2014

Gode vilkar for borgere og virksomheder

Den 8. 0g 9. maj 2014 Comwell Kolding s mere og
Saet i kalenderen allerede i dag! tiﬁ;eld dig lige her! é |Den 17. december 2013

Politisk Forum 2014 Sags ID: SAG-2013-04084
Dok.ID: 1788921

JIF@kI.dk
Direkte 3370 3748
|

Weidekampsgade 10
Postboks 3370
2300 Kgbenhavn S

Invitation til Politisk Forum 2014

www.kl.dk

Side [1/2
Politisk Forum 2014 afholdes 1 ar d. 8. — 9. maj 2014 hos Comwell Kolding e

og det kan vare en god idé allerede at s®tte kryds i Teknik og
Miljoudvalgenes kalender.

Politisk Forum er KL, Teknik og Miljos, storste konference, der primert er
malrettet politikere og topembedsmand, og derudover virksomheder og
reprasentanter fra myndigheder og vidensmiljoer. Temaet for 2014 er

Gode vilkar for borgere og virksomheder

Her er fokus pd, hvordan vi lokalpolitisk kan skabe vakst for
virksomhederne og gevinster for borgerne, og vi ser det i sammenhang med
de store sager pa vores omride, som vand- og naturplaner, reguleringen af
virksomhederne, trafik, planer, byudvikling, og udfordringerne i
landdistrikterne. Kommunerne star her med opgaver, som krever indsigt og
politisk mod, og hvor det pa Teknik og Miljoomradet er muligt at gore en
lokalpolitisk forskel.

I ar vil der vaere oplaeg i plenum med spendende topfolk fra erhvervslivet og
relevante ministre, Ida Auken og Henrik Sass Larsen er inviterede,
temameoder med praesentation af det helt nye indenfor vores omrader og 10
faglige udflugter.

Blandt temamederne kan nzvnes:
"Velferdsalliancer" mellem kommune og borgere/erhverv
- Strukturudvikling - Vakst og udvikling i lokal balance
- Velkommen til kommunal teknik- og miljepolitik, dobbeltsession


http://www.kl.dk/Fagomrader/Teknik-og-miljo/Politisk-Forum-2014/
http://www.kl.dk/Fagomrader/Teknik-og-miljo/Politisk-Forum-2014/

Blandt de 10 faglige udflugter er:

Affald - handtering af ressourcer og andre skatte

A-steder - byens gronne 'hotspots'

Christiansfeld, en smeltedigel af kulturhistorie og moderne arkitektur
Nar graffiti er kunst i byrummet

For mere information kan I besoge vores hjemmeside, som lobende

udbygges: http://www.kl.dk/Fagomrader/Teknik-og-miljo/Politisk-Forum-

2014/

Her kan I ogsa tilmelde jer vore mail-service, sa I fiar besked, sd snart

tilmeldingen abner. Har I sporgsmal, sa kontakt os gerne.

Vi forventer at sende 1. officielle invitation ud i januar 2014, egnet til

runddeling pa udvalgsmedet.

Mange hilsner og med onske om god jul til alle

Camilla Rosenhagen, cro@kl.dk, 23831527
Julie Frolich, jif(@kl.dk, 33703748
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Bilag: 2.2. Invitation KLIKOVAND

Udvalg: Klima- og Miljgudvalget 2014-2017
Mgdedato: 03. marts 2014 - KI. 7:30

Adgang: Aben
Bilagsnr: 10120/14



Klimatilpasningens

politiske dimension

- hvordan skaber vi resultater, der giver veerdi for samfundet?

Skybrudene holder ikke inde; kun pause. Klimatilpasning er kammet for
at blive, og den farste generation af klimatilpasningsplaner er sd godt
som pd plads i alle landets kemmuner.

Nu er det blevet tid til at give planerne

kad og blod, prioritere indsatsen og fa de
altafgerende gode samarbejder op at sta
internt i kommunerne og pa tveers af kaom-
munegraenserne. Dette arbejde er kreevende
og udfordrende - ogsa for jer som politikere
- for vi ensker alle at veelge de bedste los-
ninger og skabe resultater, der giver veerdi
for samfundet.

KLIKOVAND ensker at stotte jer i den vigtige
politiske proces, nar klimatilpasnings-
planerne skal gives liv. Derfor holder vi et
eftermiddagsseminar for bestyrelsesmed-
lemmer og politikere i hovedstadsregionens
forsyninger og kommuner. Seminaret
handler om

- den politiske proces og jeres roller som
politikere og bestyrelsesmedlemmer

- prioriteringer af indsatser og lesninger og
de afledte effekter af jeres beslutninger

- det afgerende samarbejde mellem forsy-
ning og kommune internt i kommunerne
0g pa tveers af kommunegreaenser

Der vil blive rig mulighed for at diskutere de
forskellige problemstillinger pa baggrund
af opleeg og jeres egen viden og erfaringer.

Seet allerede nu kryds i kalenderen torsdag
den 21. maj kl. 16-19.30. Et mere detal-
jeret program og oplysninger om sted og
tilmelding felger. Vi ser frem til at byde jer
velkommen.

KLIKOVAND er det forum, som kammunerne i ho-
vedstadsregionen samarbejder gennem om hand-
tering af konsekvenser fra klimaforandringer, der
géar pa tveers af kommunerne. Vores mal er, at vi
gennem et steerkt, fagligt samarbejde hliveristand
til at handtere udfordringerne fra klimaforandrin-
gerne effektivt og skonomisk hensigtsmessigt.
Dette fremgér af Den feelles Klimastrategi (april
2012), som Kemmunekontaktradet for hovedsta-
den (KKR Hovedstaden] og Region Hovedstaden
har udarbejdet sammen.

8% e < * KLIKOVAND

klima - kommune - vand


http://klikovand.dk
http://www.regionh.dk/NR/rdonlyres/4AE09C65-1BC7-4C1B-B3D1-1C1F45186474/0/16582Klimastrategi2012web.pdf
http://www.regionh.dk/NR/rdonlyres/4AE09C65-1BC7-4C1B-B3D1-1C1F45186474/0/16582Klimastrategi2012web.pdf
http://www.klikovand.dk
http://www.regionh.dk

Bilag: 3.1. COWI - Forarbejder til varmehandlingsplan.pdf

Udvalg: Klima- og Miljgudvalget 2014-2017
Mgdedato: 03. marts 2014 - KI. 7:30

Adgang: Aben
Bilagsnr: 12075/14
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1 Introduktion

Allersd Kommune fik i april 2011 udarbejdet en ny varmestrategi, som efterfal-
gende er blevet suppleret med en screening af potentialet for etablering af fjern-
varme i Allerad Kommune. Allerad Kommune gnsker, at screeningen suppleres
med en mere detaljeret gennemgang af mulighederne for etablering af yderligere
fiernvarmeforsyning, men ogsé en undersggelse af relevante varmeforsyningsmu-
ligheder for de omrader, der ikke umiddeibart kan forsynes med kollektiv varme-
forsyning (individuel naturgas og fjernvarme).

Formélet med projektet er at etablere et egentligt beslutningsgrundlag for priorite-
ting inden for varmeforsyningsomradet samt at udforme en varmehandlingsplan for

Allersd Kommune,

Denne rapport, 'Varmeforsyning - Status og forsyningsmuligheder', udger fase 1-
rapporten. Fase 1 indeholder falgende opgaver:

> Opdatering af den originale varmeforsyningsinddeling fra 1985 til energidi-
strikter (beskrevet i defaljer i memoet 'Beskrivelse af varmedistrikter' pr. 3.
september 2012),

> Varmeatlas baseret pd den nye energidistriktsinddeling.

> Teknologi- og besparelsesbeskrivelser (beskrevet i detaljer i bilag 'Teknologi-
katalog’).

»  Overordnet vurdering af alternative forsyningsmuligheder i energidistrikterne.
> Forslag tit scenarier til fase 2-analyser.

Fase | har til formal at identificere, hvilke specifikke scenarier der skal analyseres i
fase 2 med henblik pd alternativ forsyning.

Ordliste forefindes i Varmehandlingsplanen.

http://projects. cowiprtal.com/ps/AG313 11/ Documents/ 3 Projekt dokumenter/Varmeforsyming - Status o forsyhingsmuligheder, DOCK
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2 Energidistrikter

De originale varmeforsyningsdistrikter i Allerad Kommune fra 1985 er blevet op-
dateret og fremgér af Figur 2.1 (kortet kan ses i sterre format i Bilag A).

Figur 2.1 Kort over energidistrikter i Allerod Kommune (rode afgrensninger = energidi-
strikter; lilla afgrensninger = hoveddistrikter)

Sammenholdt med de originale varmeforsyningsdistrikter er grenserne tilpasset for
at inkludere nye bygninger, ikke at ga gennem bygninger, og for at flugte med af-
graensninger fra kommuneplanrammer.

Med udgangspunkt i informationer om bygningernes varmeinstallationer og anven-
delse er der endvidere andret pa distriktsafgreensninger for at samle bygninger med
en bestemt type varmeinstallation eller anvendelse i videst muligt omfang.

| forhold til den originale energidistriktsinddeling er der tilfejet energidistrikter for

Hovelte Kaserne, Sandholmlejren og Widex. Inddeling af energidistrikter og num-
merering fremgar af Tabel 2.1.

http://projects. cowiportal.com/ps/A031311/Documents/3 Projekt dokumenter/Varmeforsyning - Status og forsyningsmuligheder. DOCX
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Tabei 2.1 Liste over energidistrifter | Alferod Kommune

riginalt nummer: t numme

1 11

Blovstrad {oprettet) 1.2

{oprettet) 1.3

2 1.4

3 21

4 2.2

5 2.3

6 2.4

7 2.5

8 26

{oprettet) 2.7

Liltergd 9 2.8

52 2.9

10 210

11 2.11

12 2.12

13 2.13

14 2.14

15 2.15

16 31

17 3.2

Vassingergd 18 3.3

(oprettet) 3.4

{aprettet) 3.5

19 4.1

20 4.2

lynge-Uggelgse 2 43

24 4.4

Der foreligger en detaljeret beskriveise vedrerende opdatering af energidistrikter i
memoet 'Beskrivelse af varmedistrikter' (3. september 2012).

http:f/projects.cowtportal.oomyps/ATS 131 /Bocuments/ 3 Projekt dokumentarfVarmeforsyning - Status og forsyningsmuligheder, DOCK
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3 Varmeatlas

Allered Kommune er delvis blokvarme- og fjernvarmeforsynet med en rackke
blokvarmecentraler samt to kommunale og to private kraftvarmevarker. De storre
byer i Allerod Kommune er forsynet med naturgas. Figur 3.1 illustrerer fordelingen
af varmeinstallationstyper i Allerad Kommune (kortet kan ses i storre format i Bi-
lag B).

Elvarme

I Fjermvarme/Blokvarme
Naturgaskedel

B Giiekede!

I Varmepumpe

Figur 3.1 Kort over varmeinstallationer i Allerod Kommune.

Nettovarmebehovet i kommunen er estimeret pa baggrund af oplysninger i BBR
om opvarmet areal, anvendelse og alder samt teoretisk estimerede enhedsvarme-
forbrug baseret pa tal fra Varmeplan Danmark.

Fordeling af nettovarmebehov i Allerod Kommune pd varmeinstallationer fremgar
af Figur 3.2.

http://projects.cowiportal.com/ps/A031311/Documents/3 Projekt dokumenter/Varmeforsyning - Status ag forsyningsmuligheder. DOCX
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Varmepumpe
1%

Biomasse
1%

Blokvarme
4%
Elvarme
4%
Naturgaskedel
55%
Figur 3.2 %5-vis fordeling af nettovarmebehov i Allerod Kommune

Blokvarme defineres her som varmeforsyning af et afgreenset omrade udelukkende
baseret pa ren varmeproduktion (kedler). Lokal fjernvarme defineres tilsvarende
som varmeforsyning af et afgraenset omrade, hvor dele af varmeforsyningen produ-
ceres i samspil med elproduktion - kraftvarme (motorer). Savel blokvarme som
lokal fjernvarme er i Allerad Kommune baseret pa naturgas. Saledes dekker natur-
gas ca. 72 % af nettovarmebehovet i Allered Kommune. Olie deekker ca. 21 % af
nettovarmebehovet.

Nettovarmebehov i Allerad Kommune fordelt pa hoveddistrikter og varmeinstalla-
tioner er ogsa illustreret pa Figur 3.3. Hoveddistrikt 2 - Lillerad udger ca. 61 % af
kommunens samlede nettovarmebehov.

100% ,

el Il I =

80% =
z 70% +— —— W Andet
< 60% +— e ’
2 M Biomasse
® 50% 1T— —
E 40% +— — U Lokal fijernvarme
3
> 30% T—

20% - M Blokvarme

10% . . M Elvarme

0% - T T T
Naturgaskedel
& N '&gf‘ q&? H Oliekedel
° ¢ 5° N
NG & B Varmepumpe
N
3
Hoveddistrikt
Figur 3.3 %-vis fordeling af nettovarmebehov pd varmeinstallationstyper i Allerod Kom-

THiRe.

http://projects, cowiportal.com/ps/A031311/Documents/3 Projekt dokumenter/Varmeforsyning - Status og forsyningsmuligheder.DOCX
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Nettovarmebehovet og antallet af varmeinstallationer i Allersd Kommune fordelt
pa hoveddistrikter fremgar af Tabel 3.1 og Tabei 3.2.

Tabel 3.1 Nettovarmebehov for Aflerod Kommmune § MW h'ar

6.827 14.376 GhA 6711 216 1.048

1474 22,512 70641 6.483 19.925 697 5640 11417 128512
kLl 2505 4539 1072 o 21 185 94 | 12700
1067 11,350 20,577 9 g 1097 2230 571 | 3s8m
2,980 43.235 115133 B211 X657 241 0117 1896] 209.446
Tabel 3.2 Antal varmeinstallationer | Allerod Konunune

e e e

146 1722 4.7 05 621 100 668 63 8.251

htkp://projacts.cowiportal,comy/ps/AD31311/ Documentsf 3 Projekt dokumenter/Varmeforsyning - Status pg forsyningsmuligheder. BDCX
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4 Naturgas i Allerad Kommune

HMN leverer naturgas til Allerad Kommune. Figur 4.1 viser HMN's distributions-
net i Allerod Kommune. Som det fremgar af figuren er alle byomrader i Allered
Kommune forsynet med naturgas.

Figur 4.1 Naturgasdistributionsnet i Allerad Kommune.

http://projects.cowipartal.com/ps/A031311/Documents/3 Projekt dokumenter/Varmeforsyning - Status og forsyningsmuligheder.DOCX
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5 Teknologibeskrivelse

I det falgende beskrives forsynings- og distributionsteknologier samt energibespa-
relser relevante for Allered Kommune. Teknologierne kan inddeles i fem grupper:

Kollektiv forsyning

Blokvarme- og iokal fjernvarmeforsyning
Individuel forsyning

Kollektiv distribution

Byggeri.

e me e we e

Hver teknologi og besparelse er i teknologikataloget beskrevet, hvor relevant, ved
fire parametre:

K.ort beskrivelse

Placering i energimarkedet {el/varme/gas)
Forsyningssikkerhed

Vurdering (teknisk og ekonomisk).

L

Teknologikataloget fremgdr af Bilag C.

5.1 Kollektiv forsyning: Produktion

Gruppen kollektiv forsyning omhandler teknologier, der kan levere varme til et
fjernvarmesystem. Der er mange blokvarmecentraler og lokate flernvarmeforsy-
ninger i Allerod Kemmune, der forsyner mindre afgreensede omrader med varme.
Blokvarmecentraler og lokal fjernvarme beskrives naermere under afsnit 5.2. Affe-
rod Kommune er ikke eksternt forsyiret med fjernvarme, men flerivarmeselskaber-
ne Nordforbranding, Vestforbranding, Farum Fjernvarme og Hillerod Forsyning
har mudlighed for at udvide forsyringen til Allerod Komntune, Derudaver er det mu-
ligt for Allerad Kommune at lave et kemmunalt fiemvarmeselskab. Folgende pro-
duktionsteknologier kan levere varme til el fjemvarinesysiem:

»  Kedel: Naturgas
y  Kraftvarme: Naturgas
»  Kedel: Biomasse
»  Kraftvarme: Biomasse

http: Y projects, cowiportal.comyps/A03131 3 Nocumentss 3 Projekt dokumenter/Yarmeforsyning - Status og forsyningsmuligheder. DOCK
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Affaldsforbraending

Biogas

Solvarme

Varmepumpe: vand-til-vand
Geotermi.

R

De ovenstaende teknologier beskrives herunder med baggrund i, hvorvidt de er
relevante i forbindelse med dels et eventuelt kommunall fjernvarmeselskab i Alle-
rod Kommune og dels et udefra kommende fjernvarmeselskab.

5.1.1 Kedel og kraftvarme: Naturgas og biogas

Naturgas

Etablering af nye naturgasbaserede fjernvarmeproduktionsanlag til grundlast vur-
deres ikke.relevant i et fremtidigt energimarked, der forseger at fortraznge fossile
brendsler. Allerod Kommune har mulighed for at afiage fiernvarme fra Hillerod
Forsyning

Biogas
Biogas vurderes ikke relevant i forbindelse med fiernvarmeproduktion fra de nar-
liggende fjernvanneselskaber.

Biogas produceres typisk i forbindelse med landbrug med mange dyr, renseanieg
samt anlzg, der har mulighed for at aftage industriaffald og gedning. Mange dan-
ske renseanizeg producerer kraftvarme pa biogasmotorer eller ren varme i biogas-
kedler, men varmepreduktionen er begrenset og bruges saledes ofte udelukkende
tif eget forbrug. De fleste biogasgirdanlag er s sma, at de ogsa primaert produce-
rer til eget forbrug. [ nogle tilfazlde dog ogsa til f nerliggende bygninger. Store
biogasproduktionsanlag vil ofte ligge i nzerheden af store tandbrugsomréader for
derved at have adgang til billig gadning,

Allerad Kommune er ikke en landbrugskommune, og produktion af biogas I stor
skala samt fernvarmeproduktion baseref pd biogas eller opgradering af biogas til
naturgas-kvalitet vurderes saledes ikke at veere relevant.

5.1.2 Kedel: Biomasse

Biomassekedler kan bade etableres i forbindelse med narliggende fjernvarmesel-
skaber og i forbindelse med et eventuelt kommunalt flernvarmeselskab. Hvis ked-
len skal producere grund- eller mellemtast, vil den bruge flis eller alm. Hvis den
skal producere spidslast, kan den bruge traepiller. Trepitier er lettere at hiandtere
end halm, men er ogsé dyrere,

5.1.3 Kraftvarme: Biomasse

Decentrale biomassekraftvarmeanleg har svarl ved at konkurrere med alternative
forsyningsanleg, Avorfor biomassekrafivarme ikke vurderes relevani til fiernvar-
meforsyning | dilerod Kommmume,

hitp:ffprojects. cawltpertal.com/psfA0313 11/ Documentsf 3 Protelt dokumentar/Varmelorsyning - Status og forsyningsmaulighedar, DOCX
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5.1.4 Affaldsforbreending

Bade Nordforbrending og Vestforbraeending producerer affaldsbaseret fjernvarme.
Hyis en af disse fjernvarmeproducenter skal forsyne Allerad Kommune med fiern-
varme, vil det blive med en blanding af affaldsvarme og varme fra avrige anlag,
som henholdsvis Nerdforbrending og Vestforbrending er forbundet med.

Hvis Allersd Kommune aftager varme fra Nordforbraending eller Vestforbraending,
vil det marginalt set primart vaere varme baseret pa naturgas. 1 sominerperioden er
det dog muligt, at en sterre del af affaldsvarmen kan udnytes til fjernvarme.

Det er ilke relevamt for Allerod Kommune selv at etablere et affaldsforbraendings-
anlag til afseining fil et eventuelt kommunalt fjernvarmeselskab.

5.1.5 Solvarme

Solvarme er relevani bade for de neerliggende fiernvarmeselskaber og for ef even-
tuelt kommunall ffermvarmeselskab.

Solvarme i stor skala etableres typisk pd marker, men det er ogsa muligt at udnytte
vejkanten ved slorre veje, hvor jordprisen ikke er sa hoj, eller pa stajvolde.

Solvarme betragtes energimaessigt ikke som brazndsler og er derfor generelt tilladt,
dog ikke ved blokvarmecentraler i naturgas- og fjernvarmeomrader.

5.1.6 Varmepumpe: Vand-til-vand

Varmepumper, der leverer varme til ffernvarme systemer, kan vere af typen vand-
til-vand-varmepumper. Varmepunipen kan bl.a. bruge hav- og spildevand. Brugen
af spildevand i varmepumper har vist sig at medfere problemer med belegninger
pa varmepumpens varmevekslerflade, selvom spildevandet er renset sd meget, at
det er klar til at blive sendt ud i havet. Spildevandsvarmepumper vurderes siledes
ikke at vare relevante.

Der er ikke adgang til havvand | Allersd Kommune, hvorfor en havvandsvarme-
pumpe ikke er relevani for flernvarmeproduktion i forbindelse med et eventuelt
kommunalt flernvarmeselskab i Allerod Kommune.

Nordforbrendings transmissionsnet gér gennem flere @resundskommuner, og der
er derfor en teoretisk mulighed for at etablere en vand-til-vand-varmepumpe.

Det kan tilfejes, at Preste Fjernvarme i Vordingborg Kommune p.t. underseger
muligheder for etablering af {jernvarmeforsyning, baseret pé et sterre grundvands-
varmepumpeanlzg,

5.1.7 Geotermi

Farum Fjernvarme og Hillerad Forsyning er ved at undersoge mulighederne for
geotermibaseret fjernvarme. Farum Fjernvarme har faet tilladelse til at lfave efter-
forskaingsboringer og udvinde varme fra undergrunden, Hvis et af disse selskaber

htep:// projects.cowlportal.comyps/Al31311/Documnents/ 3 Projekt dokumenter/Varmeforsyning - Status og forsyningsmubgheder. DOCX
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udvider deres fjernvarmenet til Allerad Kommune, eller sifremt den eksisterende
transmissionsledning mellem Farum og Hillered har kapacitet eller kan udbygges,
vil det sdledes vere muligt for kommunen at fa fjernvarme, der delvist er baseret

pé geotermi.

Det vurderes ikke relevant for ef eventuell komprunall fiernvarmeselskab i Allerod
Kommune af producere geolermibaseret fjernvarme.

5.2 Blokvarme- og lokal fjernvarmeforsyning

Blokvarme- og lokal fjertivarmeforsyning, der forsyner mindre afgransede omra-
der med varme, forekommer flere steder i Allerad Kommune. Folgende teknologier
kan levere varme i form af blokvarmeforsyning (kedler) eller tokal fjernvarmefor-
syning (motorer m./u. kedler):

»  Kedel og motor: Naturgas
v Kedel: Trapilier
y  Solvarme.

De ovenstdende teknologier beskrives herunder,

5.2.1 Kedel og motorer: Naturgas

De nuverende produktionsenheder i blokvarmeforsyninger t Allered Kommune er
naturgaskedler og produktionsenhederne i lokale fjernvarmeforsyninger er natur-
gasmotorer og -kedler. Da de nuveerende blokvarme- og lokale fiernvarmeforsy-
ninger (hvor effekt er oplyst) i Allerod Kommune overstiger 250 kW | varmeefieki,
er natyrgas, udover fieravarme, den eneste alternative losning. Hvis varmeeffekten
ikke overstiger 250 kW, er det reelt frit brazndselsvalg,

5.2.2 Kedel: Traepiller

Allerod Komntune er forsynet med naturgas, og det er derfor kun tilladt af forsyne
med biomassebaserct varme, hvis forsyningen er mindre end 250 kW, hvilket sjel-
dent er tilfreldet for blokvarme- og lokale fjernvarmeprodukiionsanieg.

5.2.3 Solvarme

Solvarme kan indgd i en blokvarme- eller tokal fjernvarmeforsyning som supple-
ment til anden varmeforsyning. [ naturgasforsynede omrader er det dog kun tilladt
at supplere blokvarmeforsyningen med solvarmen, hvis den blokvarmecentral, som
solvarmen supplerer, er under 250 kW installeret effekt. Dette vurderes ikke at va-
re relevant i de fleste tilfreide.

Hvis der oprettes. et flernvarmeselskab, eventuelt bestdende af flere blokvarmecen-
iraler, kan solvarme veere en mulighed.

http:/fprojacts.cowiportal.com/ps/AD31311/Decuments 3 Projekt dokumanter/Varmeforsyrng - Status og fersyningsmufigheder, DOCK
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5.3 Individuel forsyning

Fasigende teknologier kan benyttes til individuel opvarmning:

> Naturgasfyr

»  Oliefyr

y  Varmepumpe: Jordvarme vandrette slanger
> Varmepumpe: Jordvarme borehuller

y  Varmepumpe: lufi-til-luft

y  Mikrokrafivarme (motor): Gas

»  Elpaneler

>  Fastbrendselsovne: Braende, trepiller

y  Solvarme.

De ovennavnte teknologier beskrives herunder,

5.3.1 Naturgasfyr

De starre byer i Allered Kommune er forsynet med naturgas, hvitket gor det muligt
for forbrugere i de starre byer at konvertere til naturgas. Komvertering til individuel
nalurgasopvarmning er primeert relevant for forbrugere, der er forsynet med indi-
viduelle olieopvarmning sami traditionel elvarnie.

Opvarmning med individuelle naturgaskedier er billigere end bdde opvarmning
med individuelle oliekedler og traditionel elvarme. Varmepumper kan vere kon-
kurrencedygtige i forheld til individuelle naturgaskedler.

5.3.2 Oliefyr

Opvarmning med individuelle olickedier er dyrere end opvarmning med naturgas-
kedler eller varmepumper. Derudover vil det fra 2016 ikke leengere veere tilladt at
installere olickedier | eksisterende bygninger, hvis bygningerne ligger i flernvar-
me- eller naturgasforsynede omrader.

Det kan tilfajes, at effektive nye oliefyr kan veere el realistisk alternafiv til varme-
pumpeanieg (uden for omrader, der eventuelt kan forsynes med et kollektivt var-
mesystein), hvis det ogsa kraver store investeringer i radiaiorsystemer i ¢t hus for
rigtigt at kunne udnytte jordvarme/varmepumpe. Det kan yderligere vere en barrie-
re, at man maske rent faktisk ikke kan line penge nok til at kunne investere i jord-
varmeanlzg i ®idre huse i landomréder.

5.3.3 Varmepumpe: Jordvarme, vandrette slanger eller
borehuller

Jordvarme kraver et jordareal til nedgravning af slanger. Udbredelsen af jordvar-

meanlag er begrenset al varmebehovet i forhold til det tilgengelige jordareal.

Denne begraznsning vil typisk betyde, at det primart er parcelliuse og razkkehuse,

der kan benytte denne mulighed.

hittp://projects.cowiporial comfps/AR3131 1/Bocumeants/3 Projekt dokumenter/Varmeforsymng - Status og forsyningsmuligheder, OO
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Jordvarmeaniceg er konkurrencedvgtige med naturgas og treepillekedier, og typisk
agsa med flernvarme, og er billigere end bdde olie og traditionel elvarme.

Man skal vaere opmeerksom pé, at en god afksling er vigtig for en god drift af var-
mepumper, og det vil vaere nedvendigt for sterstedelen af eksisterende bygninger at
udvide varmefladerne {(gulvvarme i stedet for radiatorer eller starre radiatorer).

Der kan veere miljamwssige problemer ved at etablere mange varmepumper med
borehuller | byomrdder, hvor boringer kan skabe problemer for vandforsyningen.

5.3.4 Varmepumpe: Luft-til-luft

En anden type varmepumpe er en luft-til-juft-varmepumpe. Denne varmepumpe
leverer ikke varmt brugsvand og kan kun levere varme til det rum, som varmepum-
pen er placeret i. Skal varmen fordeles rundt i et hus, skal der suppleres med et
ventilationssystem. Lufi-fil-Iufi-varmepumpen vurderes kun egnet il sommerhuse.

5.3.5 Mikrokraftvarme (motor): Gas

Seiskabet EC Power forhandier gasmotorer i storrelsen 17-40 kW varme og 6-20
kW elektricitet. Konceptet er baseret pa, at motorerne skal levere grundlastforsy-
ning af el til mindre blokvarmecentraler/lokalt fjernvarmeforsyning eller starre
bygninger sisom skoler, industribygninger og bygninger til handel og service.

De lave effekter betyder, at motorerne kan bruges i mange bygninger, der har et
varmebehov, som er for lavt til, at en traditione! gasmotor vil vere rentabel,

EC Power vurderer, at en gasmotor med en el- og varmeeffeki pd henholdsvis 15
og 30 kW vil vare rentabel, hvis el- og varmeforbruget er henholdsvis 150 og 300
MWh pr. &r. Det er sdledes nedvendigt. at elproduktionen fortrenger bygningens/
bygningernes indkeb af el fra elnettet, for at motoranlagget er rentabelt under de
nuvzrende afgiftsregler/-principper. Samtidig skal al varmen kunne afsettes til
bygningen. Det vurderes ikke af veere relevant med mikrokraftvarmemotorer i byg-
ninger med et lavere el- og varmebehov end det ovenstéende.

5.3.6 Elpaneler

Traditionel elvarme er billig i investeringsomkostninger, men dyr i drift. Det vil
ikke veere ielevant at konvertere til elvarme § nogen bvgningsiype.

Traditionel elvarme er dyrere at producere end bade opvarmning fra naturgas og
jordvarme. Der vil dog vacre ekstra investeringer ved konvertering fra elvarme
{uden vandbdret distributionssystem) til naturgas eller jordvarme, der bruger vand-
béret distributionssystem.

5.3.7 Fastbraendselsovne: Brasnde, traepilier

Konvertering til treepitlekedler er refevant for bygninger, der opvarmes ved brug af
ofickedler eller traditione! elvarme. Trapillekedlen er konkurrencedvgtig med jord-
varmepumpen og naturgaskedlen.

http:/fprejects, cowiportal.com/psfAD3131 1/ Dincuments/ 3 Projekt dokumentarsVarmelorsyning - Status og forsyningsmulighader, DOC



COWE
VYARMEFORSYNING 18

Fordelen ved traspillekedlen, i forhold til varmepumper og naturgaskedler, er, at
den hverken behaver jordareal til nedgravning af varmepumpesystemets jordslan-
ger etler behover et naturgasnet.

Traepillekedier virderes dog kun i mindre grad hensigismeessige til individuel var-
meforsyning idet der er meget arbejde forbundet med breendselspafvidning af ked-
len.

Brendeovne benyttes typisk som supplement til eksisterende varmeforsyning.

5.3.8 Solvarme

Solvarme kan indgé som supplement til eksisterende varmeforsyning i en bygning
eller kan bruges til at booste varmeproduktionen fra en varmepumpe.

Solfangerne placeres pad bygningens tag, hvilket s@tter krav til tagets bareevne.

5.4 Kollektiv forsyning: Distribution

Falgende teknologier kan benyttes til kollektiv distribution:

»  Fjernvarmenet: Traditionel

»  Fjernvarmenet: Lavtemperatur

»  Naturgasnet: Udbygning af naturgasnettet
> Naturgasnet: Opgradering af biogas.

De ovennzvnte teknologier beskrives herunder.

5.4.1 Fjernvarmenet: Traditionel fjernvarme

Traditione! fjernvarme kan levere varme til bygninger med bade lavt og hgjt var-
meflorbrug. Afkeling er vigtig for et effektivt flernvarmesystem, og lave varmefor-
brug vil derfor typisk ege varmetabet i fedningsnettel. Traditionel fjernvarme kan
ikke levere hgjtemperaturprocesvarme til industrien, men det kan stadig vare ren-
tabelt for industribygninger at blive forsynet med fjernvarme til rumopvarmning og
varmt brugsvand.

5.4.2 Fjernvarmenet: Lavtemperaturfiernvarme

Om lavtemperaturfjernvarme

Alt tyder pd, at fremtidens fjernvarmesystem vil blive designet til lavere frem- og
returlobstemperaturer, sa varmetabet i ledningsnettet kan reduceres, effektiviteten
pé kraftvarmevarkerne kan oges, og at det 1 hojere grad bliver muligt at udnytte
vedvarende energikilder som solenergi og geotermi. Isar til fjernvarmeforsyning af
tavenergibyggeri er det afgarende af varmetabet i ledningsnettet reduceres mest
muligt.

http:/fprojacts. cowlportal.com/psfAD3131 1/ Documentsf 3 Projekt dokumenter/Varmelarsyning - Status og forsymngsmulighedar, ROCXK
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Et lavtemperaturnet er typisk designet med 52-55°C fremlebstemperatur i nettet,
siledes at der ved tilleb til hver boligs fjernvarmeunit leveres mindst 50°C. Den
eksakte fremiobstemperatur i ledningsnettet (p& varmeveerket / -centralen) afhen-
ger af ledningsnettets sterrelse.

I hver bolig skal der instalieres en lavtemperatur-fiernvarmeunit, der leverer varme
til bade varmt brugsvand og til rumvarme (radiatorer og/elier gulvvarme). Fjern-
varmeunitten har en gennemstremningsveksler til varmt brugsvand og ingen ak-
kumulering af dette. P4 grund af det minimale vandvolumen (<3 liter) i systemet
med varmt brugsvand er der derfor ingen Legionella-risiko.

Temperaturen pé fjernvarmevandet, der sendes tilbage i ledningsnettet, er typisk
30-35°C, men kan Komme langere ned.

For at sikre lavest muligt varmetab i ledningsnettet er det vigligt med et optimeret
design af rersystemet; Twin-rer i hgj isoleringsklasse (stor tykkelse af isolerings-
kappe) cg mindst mulig dimension pa medierar, hvilket blandt andet sikres ved
hjzelp af et hajere trykniveau & systemet.

Konceptet er demonstreret i bade lavenergibyggeri og eksisterende byggeri. 1 eksi-
sterende byggeri med radiatorer kan konceptet dog krave en mindre forogelse af
radiatorkapaciteten pa grund af de lavere temperaturer.

Udnyttelse af returvand fra nabobmrader

Bt nyt forsyningsomrade eller et eksisterende, som onskes konverteret til lavtempe-
ratur, kan med fordel forsynes med returvand fra det eksisterende fiernvarmenet.
Det kraver, at der er en naerliggende eksisterende fjernvarmeforsynet bebyggelse,
som genererer et tilsirekkeligt hajt flow i returledningen. Denne innovative forsy-
ningslesning betyder, at det lokale fjernvarmeselskab kan tilslutte flere forbrugere
uden at skulle age kapaciteten i den eksisterende forsyning og derved undgd inve-
steringer heri. Herudover kan effektiviteten pa varmevarket oges, fordi returvandet
er koldere, og s kan varmetabet i nettet reduceres, hvilket kan give lavere drifts-
omkosininger og mindre CO-emission.

Konceptet er demonstreret til 75 huse i Senderby i Haje Taastrup, hvor 80 % af
lavtemperaturforsyningen sker med returvand fra et naboomrade, der i en stor del
af aret har returvand pd 45-35 °C.

Der er kun fi lavenergibygninger i Allerad Kommune, men antailet af lavenergi-

bygninger vil sandsynligvis stige som folge af energirenoveringer, Potentialet for

lavenergifjernvarme skal vurderes i forbindeise med projekteringen af en eventuel
flernvarmeetablering i kommunen.

Lavtemperaturfiernvarme kan blandt andet veere relevant i forbindelse med varime-

Jorsyning af det nye plejehjenm Skovwang i energidisirikt 2.2 samt til forsyning af Ny
Blovsired,

httpifprojects.cowiportal.comy psfa03131 1/ Documents/3 Projekt dokumenter/Varmeforsyning - Status og forsyningsmulighedar. DOCK,
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5.4.3 Naturgasnet: Udbygning af naturgasnettet

Alle starre byer i Allersd Kommune er forsynet med naturgas. Landomtaderne er
kun delvist tilsluttet naturgasnettet, og det vurderes ikke relevant, at nettet bliver
yderligere udbygget.

5.4.4 Naturgasnet: Opgradering af biogas

Biogas produceres typisk i forbindelse med tandbrug med mange dyr, renseanlzeg
samt anleg, der har mulighed for at aftage industriaffald og gadning. Mange dan-
ske renseanleg producerer kraftvarme pé biogasmotorer eller ren varme i biogas-
kedler, men varmeproduktionen er begranset og bruges siledes ofte udelukkende
til eget forbrug,

De fleste biogasgardanizg er sa smd, at de ogsa primart producerer til eget for-
brug. 1 nogle tilfzelde dog ogsa til fA nerliggende bygninger. Store biogasprodukti-
onsanlzg vil ofte ligge i n®rheden af store landbrugsomrader for derved at have
adgang til billig gedning.

Allered Kommune er ikke en landbrugskommune. Produktion of biogas i stor ska-
la samit tithorende opgradering 1il naturgaskvalitet vurderes siledes ikke at vaere
relevant.

5.5 Byggeri
Varmebesparelser i byggeri er opdelt pd folgende bygningstyper:

> Bygninger til handel og service
»  Parcelhus
»  Etageboliger.

Varmebesparelser inden for ovenstende bygningsanvendelser er beskrevet herun-
der.

Bygninger, der er bygget i samme periode og er af samme type, vil typisk have
samme forbedringspotentialer. Hvis der er mange bygninger i en bestemt periode
og af en bestemt type, kan det derfor veere relevant at fokusere pa disse, da det kan
vare mere effektivt at energirencvere en ensartet byghingsmasse end mange for-
skellige. 1 det feigende beskrives énergirenoveringspotentiater for bygninger i spe-
cifikke aldersgrupper og typer. Aldersgrupperne og typeine er udvalgt af 5BI som
varende relevante i Danmark.

5.5.1 Bygninger til handel og service

I denne bygningskategori er varmelabet igennem vinduerne s@riigt vigtigt, da dette
areal udger en sterre procentdet af huset end for andre bygningstyper. Der ligger
sdledes et stort besparelsespotentiale ved udskiftning af vinduer i byggeri {ra perio-
den 1961-1970 og 1979-1998. Med hensyn til installationer er dey is@r besparelser
at hente pa ventilationen og belysningen.

hetp! fprojects. cowiportal.comf pfA031311/Documents/ 3 Projekt dokumenterfyarmeforsyning - Status og forsyningsmuligheder,DOCX
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Varmebehovet for bygninger i handels- og servicesektoren udger ca. 11 % af det
samlede varmebehov i Allered Kommune, heraf udger varmebehovet i bygninger
fra perioden 1961-1976 og 1979-1998 ca. 30 %.

5.5.2 Parcelhus

Der er et meget stort potentiale for varmebesparelse i parcelhuse. [ forhold til de
rentable energibesparelser skal sarligt fremhaves: efterisolering af yderveegge i
parcelhuse fra for 1930 og vinduer i perioden fra 1952- 1960 samt energieffektivi-
sering af varmeanizg.

Varmebehovet i parcelhuse udger ca. 47 % af det samlede varmebehov i bygninger
i Allerad Kommune. Varmebehovet i parcelhuse fra for 1930 samt parcelhuse fra
perioden 1952-1960 udgor hver iszr ca. 6 % af det samlede varmebehov i parcel-
huse i Allerad Kommune.

5.5.3 Etageboliger

De mest rentable tiltag er efterisolering af ydervaegge i bygninger fra for 1950 samt
nye vinduer i bygninger fra far 1930,

Varmebehovet i etageboliger udgor ca. 7 % af det samiede varmebehov i bygninger

1 Allerad Kommune. Varmebehovet i etageboliger fra for 1950 udgar ca. 6 % af det
samlede varmebehov | etageboliger i Allerad Kommune,

http://projects.cowiportal.com/ps/A03 1311/ Docl {3 Projekt dokl fVarmelorsyning - 5tatus of forsyningsmubligheder, DOCY
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6 Alternative forsyningsmuligheder

Allergd Kommune ansker at kortlaegge alternative varmeforsyningsmuligheder i
bygninger. [ det felgende beskrives alternative forsyningsmuligheder for hvert
energidistrikt.

Allered Kommune og Nordforbreending fik i juni 2011 udarbejdet en screenings-
rapport, 'Udbygningsplan for fjernvarme i Allerad' (fremover henvist til som 'fjern-
varmeudbygningsplanen"). Rapporten blev udarbejdet med henbiik pa, at identifice-
re omrdder, der kan vaere egnet til fiernvarmeforsyning. 1 det folgende vil der blive
refereret til den nevnte rapport.

6.1 Blovstred

Blovstrad hoveddistrikt bestdr af energidistrikterne Biovstrad by, Hegvelte kaserne,
Sandholmlejren samt Blovstred landomride,

6.1.1 Blokvarme/lokal fjernvarme

1 Blovstrad by forsynes 'Sjelseparken' med varme {ra et blokvarmeanizg. Derud-
over forsynes Haovelte Kaserne med lokalt fiernvarme og Sandholmlgjren med
varme fra blekvarmeantzg. Detaljer for centralerne fremgér af Tabel 6.1. Netto-
varmebehovet for blokvarmecentraler/tokale fjernvarmeforsyninger er korrigeret pa
baggrund af informationer vedrerende varmeleverance fra fjernvarmeudbygnings-
planen samt fra rapporten Kominunens Fjernvarmeveerker 2012 - Redegorelse af
drifisineessige og ekonomisike forhold, Allerad Kommume september 2012 (frem-
over henvist til som den 'kommunale flernvarmeredegarelse’). Der er itkke oplyst
energidata for alle blokvarmecentralerne/lokale fjernvarmeforsyninger, For de
blokvarmecentraler/lokale fiernvarmeforsyninger, hvor energidata ikke er oplyst,
bestemmes varmeleverancen pd baggrund af estimerede vaerdier baseret pa BBR~
varmebehov. Alle oplyste forbrug graddagekorrigeres til normalarsforbrug.

hup:/fprojects.cowlportal.com/ps/A031311/Documents/ 2 Projekt dokumenterfVarmeforsyning - Status og forsynmgsmulighader. HOCK
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Tabel 6.1 Blokvarmecentraler og lokale fjernvarmeforsyninger i Blovstrod hoveddistrik
(* = estimeret)

E Hoveddistrkt 1 Blovstrad

|£nergldistrlkl Lokalitet Eleffekt (kW] Varmeeffekt (kW] Vi I ce [MWh/ar] N forbrug [m’/ar]

Energidistrikt 1.1 Sjeelseparken 554*

Energidistrikt 1.2 Hevelte kaserne 2310 3130 6.711 1.899.226

Energidistrikt 1.3 Sandhal '!!ren 101*

Havelte Kaserne er et lokalt fjernvarmeselskab (det vil sige, at Hovelte Kaserne
forsynes med varme fra bl.a. en gasmotor, der ogsa producerer elektricitet). Sjel-
separken og Sandholmlejren er forsynet med blokvarme.

6.1.2 Varmeatlas

Energidistrikterne i Blovstrod hoveddistrikt samt varmeinstallationstyper er illu-
streret pa Figur 6.1.

Figur 6.1 Kort over energidistrikier i hoveddistrikt I - Blovstrod (landomrddet er ikke
vist i sin fulde storrelse péa kortet)

Af Tabel 6.2 og Tabel 6.3 fremgar nettovarmebehov og varmeinstallationer i Blov-
strad hoveddistrikt fordelt pa energidistrikter og varmeinstallationer.

Tabel 6.2 Nettovarmebehov for Hoveddistrikt 1 - Blovstrod i MWh/dr
Hoveddistrikt 1- Blovstrad
kal

Nettovarmebehov [MWh/ar] Varmepumpe Oliekedel Naturgaskedel Blokvarme fierl;:v:rme Biomasse Elvarme Andet| Total
184 5.067 12.979 554 4] 75 B56 62 19777
0 86 185 0 6.711 0 0 0 6.983
1] o 0 101 o 0 0 0 101
222 1.673 1.212 a o 141 192 30 3.471
407 6.827 14.376 655 6,711 216 1.048 a1 30.332

http://projects.cowiportal.com/ps/A031311/Documents/3 Projekt dokumenter/Varmeforsyning - Status og forsyningsmuligheder, DOCX
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Tabel 6.3 Antal varmeinsiallfationer | Hoveddistrikt | - Blovstrod

i o okl

- o fierivamg:

13 o 3

o o 0 13

4] 0 4] 1] 1
ol 11 24 2 101
1 16 81 5 953

6.1.3 Forsyning

Energidistrikt 1,1

I fiernvarmeudbygningsplanen er en lille del af Blovstred by identificeret som va-
rende rentabel til fjernvarmeforsyning. Det drejer sig om et kontoremrade (Nirag)
samt et par offentlige bygninger og nogle rekkehuse.

I Blovstrod by ligger Sjzlseparkens blokvarmecentral. Det kan undersoges, om
centralen kan forsyne nerliggende bygninger, eller om det kan vare relevant med
tilstutning til et eventuelt fjernvarmenet.

Ca. 23 % af varmeinstallationerne i Blovstred by er olickedler. Da byen er forsynet
med naturgas, er det muligt at konvertere de 220 oliekunder til naturgas. Oliekun-
derne kan ogsd forsynes med varme fra jordvarmepwinper og trepillekedler.

Hvorvidt det er rentabelt at udvide forsyningen fra Sjalseparkens blokvarmecentral
tif de olieforbrugere, der ligger sydast i Blovstrad by, og til omradet identificeret i
fiernvarmeudbygningsplanen, kan undersoges narmere.

Energidistrikt 1.2

Det er i fjernvarmeudbygningsplanen vurderet, at det er rentabelt for Hovelte Ka-
serne at konvertere til fjernvarme.

Bygningerne, der ligger i forbindelse med Hevelte Kaserne, er delvist forsynet med
lokal fiernvarme og delvist forsynet med individuelle varmeinstallationer. Det er
muligt, at de bygninger, der ikke er forsynet med lokat fjernvarme, ogsd kan il-
lnyttes den lokale fjernvarmeforsyning.

Del kan underseges, hvorvidt det er rentabelt at forsyne Hovelte Kaserne med
flernvarme enten fra et kommunalt fjernvarmeselskab eller fra et eksternt fjernvar-
meselskab.

Der har veeret drofielser mellem Forsvaret og Nordforbranding vedrerende mulig
flernvarmeleverance. Droftelserne er p.t. pd standby pé grund af droftelser omkring
mulig lukning af kasernen.

Energidistrikt 1.3

Sandholmlejren indgér ikke i fiernvarmeudbygningsplanen, men det kan underse-
ges, hvorvidt det er rentabeli at konvertere omradet til eventuelt flernvarmenet,

http:ffprojects, cowipdrtal.comyps/AQ3 1311/ Dacuments/ 3 Projekt dokumenter/Varmeforsyning - Skatus og forsynimgsmuligheder, DOCK
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Energidistrikt 1.4

Der er 101 varmeinstaliationer i Blovstred landomréde, hvoraf 45 er oliekunder, og
24 er forsynet med traditione! elvarme. Disse forbrugere kan umiddelbart konverte-
re til varmepumper eller trepillekedier. Landomrédet er kun delvist forsynet med
naturgas.

6.2 Lillergd

Lillersd er inddelt i 15 energidistrikter, hvoraf energidistrikt 2.15 udger landomri-
det omkring Lillerad by, og de resterende 14 energidistrikter udger byen. Der er
identificeret blokvarme/iokal fjernvarme i seks af energidistrikterne (Tabel 6.4).

6.2.1 Blokvarme/Lokal fiernvarme

Plejehjemmet Skovvang er for nyligt etableret | Skovvang energidistrikt. Pleje-
hjemmet indgdr ikke i BBR, men plejehjermet er indregnet i nettovarmebehovet
og antallet af varmeinstallationer.

Der er identificeret 11 omrader, der - ifelge BBR - er forsynet med blokvar-
me/lokal fjernvarme fordelt p4 seks energidistrikter i hoveddistrikt 2 - Lillersd.
Dertil kommer plejehjemmet Skovvang, Nettovarmebehovet for blokvarmecentra-
ler/lokale fjernvarmeforsyninger er korrigeret pd baggrund af informationer vedra-
rende varmeleverance fra flernvarmeudbygningsplanen samt fra den kommunale
fjervarmeredegorelse. Alle oplyste forbrug er graddagekorrigeret til narmalérsfor-
brug.

Tabel 6.4 Blokvarme og lokal flernvarme i Lillerod haveddistrik (* - estimerel)

Epeigdistike 1 - deldtiab - HleffoktlkWl Varmesifelic Wi - Varmaleverance tNwh/ael Naiur
Energldistriks 2.2 AK Litlergd @st/Solvang 27 100 9201} 7439

Energldistrikt 2.2 Plejehjermnmet Skovvang - - 180

Energidistrikt 2.5 hebelproducenten FH - 900 1.919 203.1%0
Energldistrikt 2.5 Sortemosen 4157
|Erergidistnkt 2.5 Grennehegn a1

Engrgidistrikt 2.5 Allerad Park 595

Energldistrikl 2.7 Enghave Park G66*

Energidistrikt L7 Engbuen an7*

Energidistrikt 2.7 | Rug-/Syd- og Malleyaenget 1841*

Energidistriki 2.9 Rpnneholtparken 105 »1500 8114 1.733.238
Enesgidisirikl 2,12 Engholm/Rédhusve) 1 1006 E00 4.192 573.369
Enesgidistrkt 213 lmperhegnot 141*

AK Lillerad @st, Rerineholtparken ag Engholm er lokale fjernvarmeforsyninger,
Mpebelpreducenten Frits Hansen er forsynet med blokvarme. De resterende i tabel-
len vurderes at veere forsynet med blokvarme,

I energidistrikt 2.5 er der via Mapinfo fundet tre omrader, der - ifeige BBR - er
forsynet med blokvarme (se ogsé Figur 6.2). Det drejer sig om omraderne Sorte-
mosen {gst}, Gronnehegn (vest} og Allerad Park (midt). Derudover fremgér det af
Allerad Kommunes varmestrategi fra april 2011, at der ogsa er en blokvarmecen-
tral hos mebelproducenten Frits Hansen. Oplysningerne fra varmestrategien erstat-
ter oplysningerne fra BBR.

http://projects. cowiportal.com/ps/A3131 1/ Daruments/3 Projekt dokumenter/Varmeforsyning - Status og farsyningsmuligheder. DOCX
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6.2.2 Varmeatlas

Energidistrikterne i Lillerad hoveddistrikt samt varmeinstallationstyper er illustre-
ret pa Figur 6.2 og Figur 6.3.

I Eivarme

Il Fjernvarme/Blokvarme
] Naturgaskedel

[ Oliekedel

I Varmepumpe

Figur 6.2 Kort over energidistrikter i den nordlige del af hoveddistrikt 2 - Lillered (land-
omrddet er ikke vist i sin fulde storrelse pa kortet)

http://projects.cowiportal.com/ps/A031311/Documents/3 Projekt dokumenter/Varmeforsyning - Status og forsyningsmuligheder.DOCX
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I Eivarme

Il Fjemvarme/Blokvarme
[ Maturgaskedel

I Otlekede!

I Varmepumpe

Figur 6.3 Kort over energidistrikter i den sydlige del af hoveddistrikt 2 - Lillerad (land-
omrdadet er ikke vist i sin fulde storrelse pd kortet)

Af Tabel 6.5 og Tabel 6.6 fremgér nettovarmebehov og varmeinstallationer i Lille-
rod hoveddistrikt fordelt pa energidistrikter og varmeinstallationer.

Tabel 6.5 Nettovarmebehov for Hoveddistrikt 2 - Lillerad i MWh/ér
Hoveddistrikt 2 - Lillerad
Nettovarmebehov [MWh/ar] Varmepumpe Oliekedel Naturgaskedel Blokvarme to Biomasse Elvarme Andet| Total
Energidistrikt 2.1 g1 2472 4,992 1] o 43 480 8 8.081
0 T 195 o 7.620 0 2 0 7.893
47 970 3895 a o 40 17 19 4,988
132 2.587 9.422 a 0 1] 69 66 12.275
27 1.698 B.006 3.037 o 57 235 61 13.122
312 4.443 14.731 o 0 70 756 ] 20.319
0 34 47 3.305 0 1] 0 4] 3.386
0 110 1621 0 4] i) 50 79 1.862
0 0 0 0 8.114 1] 14 0 8.127
78 300 3.103 0 0 o 702 0 4.184
209 2135 5.300 0 4] 97 480 149 8.370
0 3 3.791 1] 4.192 3l E) | 0 8.027
4] 207 3412 141 o 1] 43 560 4.362
171 3.059 11,301 a o 50 2.168 0 16.750
417 4.411 824 0 o 323 592 198 6.765
1.474 22.512 70,641 6.483 19.925 697 5.640 1.141| 128512
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Tabel 6.6 Antal varmeinstallationer § Hoveddistriki 2 - Liflerod

4 [H 0 F n 1 380
o o % o 1 o ED)

2 o a 2 1 1 262
2 1} 1) 1] 3 1 112
1 59 0 3 1 1 26
% o o 2 “ o 950
0 24 0 o o o a7

v] [+] o 2 1 1 122
o o 549 o 1 o 5850
5 [}] o 43 32 )] 276
10 o o 2 3 2 185
D o a5 1 3 o &

0 3 o o 3 18| 7
3 [H a 2 149 [H] o975
2 o o 24 13 10| 3.
70 146 620 19 433 35 ] 5293

6.2.3 Forsyning
De 15 energidistrikter 1 hoveddistrikt 2 - Litterad grupperes, da flere energidistrik-
ter har sarnme karakteristika.

Energidistrikt 2.1, 2.3, 2.6, 2.8, 2.18, 2.11, 2.13, 2.14

Det, der kendetegner de otte energidistrikter, er, at de ikke har blokvarme/lokal
fjernvarme og ikke er identificeret i fjernvarmeudbygningspianen sem et egnet om-
rade til fiernvarme. Da alle otte energidistrikter ligger i Lillerad by og derfor har
relativt it bebyggelse, kan de viere relevante for kollektive varmeforsyning. De
alternative lesninger er at konvertere oliekedler og traditionel elvarme til gaskedler,
varmepumper og traepitiekedler.

Energidistrikt 2.2, 2.5, 2.7, 2,9, 2,12

1 alle fem energidistrikter er der identificeret blokvarme/lokai flernvarme. Derud-
over er energidistrikterne 2.2, 2.5, 2.9 og 2.12 identificeret i flernvarmeudbyg-
ningsplanen som egnede til fjernvarme. Energidistrikt 2.7 indgik ikke i den origina-
le varmeforsyningsomradeinddeling. Energidistriktet kan underssges nermere.

Blokvarmecentralerne i energidistrikt 2.5 ligger tt, og det kan undersgges nerme-
re, om forsyningsomréderne kan kobles sammen og samtidig koble neerliggende og
mellemliggende varmeforbrugere pé. Derudover ligger energidistrikt 2.5 ikke langt
fra energidistrikt 1,1 - Blovstred by, hvorfor det kan underseges, hvorvidt der kan
skabes synergi mellem blokvarme/lokal fjernvarme i energidistrikterne 2.5 og 1.1.

Energidistrikt 2.7 og 2.9 ligger pa hver side af en mark, og det kan sdledes vare
refevant at undersege mulighederne for at suppiere varmeforsyningen til blokvar-
me-/lokale fjernvarmeforsyninger i de 1o energidistrikter med solvarme etableret pd
den metlemliggende mark.

Energidistrikt 2.12 er ogsé relevant at forsyne med fjernvarme. Energidistriktet

ligger meget taet pa transmissionsiedningen mellem Hillered Forsyning og Farum
Fjernvarme.
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For alie blokvarme-/lokait fjernvarmeforsynede omrider kan det undersoges, om
narliggende bygninger kan tilsluttes blokvarme-/lokal fjernvarmeforsyning.

De alternative lgsninger er at konvertere oliekedler og traditionel elvarme til
gaskedler, varmepumper og trepillekedler.

Energidistrikt 2.4

Der er ikke identificeret blokvarme/lokat fjernvarme i énergidistrikt 2.4, men ener-
gidistriktet er i fjermvarmeudbygningsplanen identificeret som varende egaet til
fiernvarmeforsyning. Bygningerne i energidistrikt 2.4 anvendes n#sten udelukken-
de til industri samt tit handel og service. Hyis ikke energidistriktet bliver forsynet
med flernvarme, kan det undersages, om omradet eller dele af omrddet er egnet til
forsyning med blokvarme/lokal fjernvarme. Samtidig kan varmebesparelsespoten-
tialet underspges,

Energidistrikt 2.15

Der er 375 varmeinstallationer i Lillersd landomréade, hvoraf 177 er oliekunder, og
113 er forsynet med traditionet elvarme. Disse forbrugere kan umiddelbart konver-
tere til varmepumper og traepillekedler. Landomradet er kun delvist forsynet med
naturgas.

6.3 Vassingergd

En stor del af bygningerne i Vassingerad benyttes til industri eller handel og ser-
vice. I energidistrikterne 3.1 og 3.2 udger nettovarmebehovet til industri samt han-
del og service ca. 95 % af de to energidistrikters samlede nettovarmebehov.

Energidistrikt 3.5 udgeres alene af Widex, hvis nettovarmebehov ikke er identifice-
ret. Widex' varmeforsyningsmuligheder kan undersages nermere, bl.a, med hen-
blik p4 blokvarme- eller fjernvarmeforsyning. Nettovarmebehovet i energidistrik-
terne 3.3 og 3.4 udgares nxsten udelukkende af boliger.

Samiet set udgpr netiovarmebehovet i bygninger anvendt til industri samt handel
og service ca. 82 % af det samlede nettovarmebehov i hoveddistrikt 3 - Vassinge-
red.

6.3.1 Blokvarme/lokal fjernvarme

Der er identificeret en blokvarmecentral/lokal fiernvarmeforsyning titknyttet indu-
stri pd Nordkranvej 2 i energidistrikt 3.2, Der er ikke oplyst energidata, men forsy-
ningen vurderes at veere blokvarme.

Tabel 6.7 Biokvarme’lokal flernvarme i Hoveddistriki 3 - Vassingered (* = estimerel)
add|
- Elefokt M) Va

et

lenergidistrik ikl stuigasorbnig in’ /4
Mordkranvej 2

[Enemgidistrikt 3,2
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6.3.2 Varmeatlas

Energidistrikterne i Vassingered hoveddistrikt samt varmeinstallationstyper er illu-
streret pa Figur 6.4.

Signaturiorklarng

I Biomasse

I Elvarme

I Fjernvarme/Blokvarme
[ Naturgaskedel

I Oliekedel

I Varmepumpe

Figur 6.4 Kort over energidistrikier i hoveddistriki 3 - Vassingerod

Af Tabel 6.8 og Tabel 6.9 fremgar nettovarmebehov og varmeinstallationer i Vas-
singerod hoveddistrikt fordelt pa energidistrikter og varmeinstallationer.

Tabel 6.8 Nettovarmebehov for Hoveddistriki 3 - Vassingerod i MWh/ar
Hoveddistrikt 3- Vassingerpd
Lokal

Nettovarmebehov [MWhfar] Varmepumpe Oliekedel Naturgaskedel Blokvarme f}mw:rme Blomasse Elvarme Andet| Total
Energidistrikt 3.1 4] 244 3.865 0 1] - El] 24 0 4.163
E idistrikt 3.2 0 1.437 5.002 1.072 1] 75 39 11 7.636
Energidistrikt 3.3 22 252 488 0 0 26 7% 19 883
Energidistrikt 3.4 11 611 185 0 1] 100 46 64 1017
Energidistrikt 3.5 4] 0 0 0 0 o [1] 0 0
Total 33 2.545 9.539 1.072 0 231 185 %4 13.700
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Tabel 6.9 Amal varmeinstallarioner | Hoveddistrift 3 - Vassingerad

6.3.3 Forsyning

Energidistrikterne i hoveddistrikt 3 - Vassingerad er grupperet, da flere energidi-
strikter har samme karakteristika.

Energidistrikt 3.1 og 3.2

[ fjernvarmeudbygningsplanen er energidistrikterne 3.1 og 3.2 identificeret som
egnede til fjernvarmeforsyning. I begge energidistrikter anvendes bygningerne
primert il industri og handel og service. Det er sdledes relevant at undersege var-
mebesparelsespotentialerne samt at undersege mulighederne for blokvarme-/lokal
fjernvarmeforsyning i tilfzelde af, at omradet ikke bliver forsynet med {jernvarme
fra et central fjernvarmesystem,

Energidistrikt 3.3 og 3.4

De to energidistrikter, 3.3 og 3.4, er n@sten udelukkende boliger. Det kan her un-
derseges, om de kan inddrages til en eventuel fjernvarme- elier blokvarmeforsy-
ning. Alternativt kan boligerne med ofiekedler og traditione! elvarme konvertere til
naturgaskedler, varmepumper og trepillekedier.

Energidistrikt 3.5

[ energidistrikt 3.5 ligger som eneste forbruger virksomheden Widex. Der er ikke
indsamling oplysninger om deres energiferbrug, og der fremgar ingen oplysninger
om det i BBR,

6.4 Lynge-lUggelgse

Byomréderne i hoveddistrikt 4 - Lynge-Uggelose bestar neesten udelukkende af
boliger.

6.4.1 Blokvarme/Lokal fjernvarme

Der er ikke identificeret nogen blokvarmecentraler/lokale fjernvarmeforsyninger i
hoveddistrikt 4 - Lynge-Uggelose.

6.4.2 Varmeatlas

Energidistrikierne i Lynge-Uggetsse hoveddistriki samt varmeinstallationstyper er
illustreret pd Figur 6.5.
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I Fjernvarme/Blokvarme
[ Naturgaskedel

I Oliekedel

I Varmepumpe

Figur 6.5 Kort over energidistrikter i hoveddistrikt 4 - Lynge-Uggelose (landomréadet er
ikke vist i sin filde storrelse pa kortet)

Af Tabel 6.10 og Tabel 6.11 fremgar nettovarmebehov og varmeinstallationer i
Lynge-Uggelase hoveddistrikt fordelt pa energidistrikter og varmeinstallationer.

Tabel 6.10 Nettovarmebehov for Hoveddistriki 4 - Lynge-Uggelose i MWh/dr

Hoveddistrikt 4 - Lynge-Ugge|gse
Nettovarmebehov [MWh/ar] Varmepumpe Oliekedel Naturgaskedel Blokvarme okl Biomasse Elvarme Andet| Total
flernvarme
Energidistrikt 4.1 83 1740 8797 0 0 26 456 0 11,103
Energidistrikt 4.2 417 3.685 9.832 1] 0 7t 679 38 14.722
Energidistrikt 4.3 o 23 1.651 1] 0 0 0 i) 1674
Energidistrikt 4.4 567 5.902 297 0 0 1.000 1105 533 9,403
Total 1.067 11.350 20.577 0 0 1.097 2,239 571 36.902

Tabel 6.11 Antal varmeinstallationer i Hoveddisirikt 4 - Lynge-Uggelose

Hove: 4- Lynge-Uggelps
Antal installationer Varmepumpe Oliekedel Naturgaskedel Blokvarme bokal Blomasse Elvarme Andet| Total
fiernva'_l_'t_ne
Energidistrikt 4.1 5 94 ErSS [i] o 3 28 [1] 501
Energidistrikt 4.2 26 176 501 0 1] 3 42 2 750
E idistrikt 4.3 0 1 116 0 o o o 0 117
Energidistrikt 4.4 29 242 12 1] 0 34 68 17 402
|Totai &0 513 1.000 0 0 40 138 19 1.770

6.4.3 Forsyning

Energidistrikterne i hoveddistrikt 4 - Lynge-Uggelose er grupperet, da flere energi-
distrikter har samme karakteristika.
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Energidistrikt 4.1, 4.2, 4.3

Energidistrikterne 4.1 og 4.2 bestéar neesten udelukkende af parcelhuse, mens ener-
gidistrikt 4.3 nesten udelukkende bestédr af rekkehuse. Der er ikke identificeret
blokvarme/lokal fjernvarme i hoveddistriktet, og der er ikke identificeret nogen
egnede omrider til flernvarmeforsyning i fjernvarmeudbygningsplanen, Det kan
underseges, hvorvidt der er nogle omrader, som er egnede til blokvarme-/iokal
fiernvarmeforsyning - eksempelvis energidistrikt 4.3, der primeert bestir af rakke-
huse. Alternativt kan oliekedler og traditionei eivarme konverteres til naturgasked-
ler, varmepumper og trazpillekedler.

Energidistrikt 4.4

Der er 402 varmeinstallationer i Lynge-Uggelese landomrade (landomradet gar
ogsa rundt om hoveddistrikt 3 - Vassingerad), hvoraf 242 er olickunder og 68 er
forsynet med traditionel elvarme. Disse forbrugere kan umiddelbart konvertere til
Varmepumper.
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COWI
VARMEFORSYNING 34

Bilag A  Kort over energidistrikter i Allergd
Kommune

Reode afgransninger = energidistrikter; lilla afgrasnsninger = hoveddistrikter
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Bilag B Kort over varmeinstallationer i
Allergd Kommune

T e
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I Eivarme

I Biomasse
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Bilag C  Teknologikatalog
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Bilag D  Supplerende teknologibeskrivelser
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Forsynings- og infrastrukturteknologier for basredygtig byudvikling - Del 2

Naturgas til individuel opvarmning af bygninger le-
veres via transmissions- og distributionsnet fra gas-
felterne i Nordseen frem til slutbrugerens gas-kedel
der forsyner bygningen med varme og varmt vand. -
Naturgas er det reneste af de fossile breendsler (kul,
olie og naturgas) og bidrager dermed mindst til den
globale opvarmning, sammenlignet med fjernvarme
baseret pa kraftvarme er teknologien dog vasentlig
mindre miljovenlig.

Mere end 400.000 husstande forsynes med varme fra
lokale gaskedler i Danmark. Den mest effektive type
kedel har en arsnyttevirkning pa 98-100 %.

De danske naturgasreserver vurderes at raekke til ca. 20 ar, mens naturgasreserverne internationalt vurderes til
at reekke ca. 70 ar ud i fremtiden. En del naturgasfyrede omrader vil muligvis overga til fjernvarme, hovedsage-
lig pa affaldsforbraendingsanlag. Dog kan fremtidige @ndringer i energiforsyningen med anvendelse af biogas,
produceret pa husdyrgedning m.m., i stedet for naturgas i et vist omfang vare med til at fastholde denne tekno-
logi og tilmed gere den miljovenlig og baredygtig. Politisk er det bestemt at naturgasprisen felger olieprisen,
og for begge baendsler forventes der pa leengere sigt stigninger i prisen grundet oget efterspergsel og manglen-
de ressourcer samt stigende afgifter.

I eksisterende byomréader med naturgasnet vurderes det at naturgas til opvarmning vil have et potentiale i nar-
mere fremtid. [ eksisterende byomréader uden naturgasnet samt i nye byomrader vurderes naturgas til opvarm-
ning ikke at have potentiale.

Naturgas kan ogsa anvendes i gasdrevne varmepumper og i brndselsceller (se under disse teknologiark) og
dette ma betragtes som en mere baredygtig anvendes af naturgas.

Variabel energipris 0,6 kr./kWhyame Levetid 15 ar

Faste driftsomkostninger 0,05 kr./kWhyarme Investering i bygninger 3700 kr/kWarme

Produktionspris 0,8-0,9 kr./kWhyarme

CO2 udlednin 200-230 g/kWhyarme

+ Lave investeringer - Baseret pa fossilt brandsel

+ Teknikken er kendt og udbredt - Tvivlsom fremtid i energiforsyningen og stigende ener-
gipris
- Vanskeligt at nedgrave ror i eksisterende bebyggelser
- Eksisterende byomrade uden naturgasnet
- Nye byomrader med mulighed for anden mere miljo-
venlig opvarmningsform

Omkring 400.000 husholdninger i Danmark i 2009 ("Energistatistik 2009", Energistyrelsen 2010)
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Forsynings- og infrastrukturteknologier for baaredygtig byudvikling - Del 2

Vandrette jordslanger, kan sammen med en eldrevet varme-
pumpe, bruges som varmekilde til forsyning af varme og
varmt brugsvand til en bygning. En jordvarmepumpe funge-
rer populeert sagt som et omvendt keleskab, som flytter
varme fra jorden til den varme side, der udgeres af bygnin-
gens varmesystem.

Der er et vist pladskrav til en jordvarmeslange for et varme-
pumpeanlag. Normalt antages, at der skal 1-2 m slange pr
m? opvarmet bygning. Slangerne skal lzgges med en afstand
pé omkring en meter i en dybde af ca. 1 m. For etagebygge-
rier og karrébygninger kan det betyde et vaesentligt areal-
krav. Hvis der ikke er tilstrekkelig plads, kan der i stedet
overvejes jordvarme med borehuller som beskrevet i tekno-
logiark C-5.

COP-vardien er et ml for effektiviteten af en eldreven varmepumpe i en typisk driftssituation. Denne angiver
hvor mange kWh varme, man fér ud af én kWh el. En typisk praktisk COP-veerdi for en eldreven jordvarme-
pumpe til bade varme og varmt brugsvand er omkring 3 til 4.

Jordvarme kombineret med eldrevne varmepumper vurderes som teknologi at vare brugbar pa nuvarende
tidspunkt, da den, bade ekonomisk og teknologisk, er udviklet nok til at vere et realistisk alternativ til fjern-
varme. Samtidig er det en teknologi, som ogsa i de kommende ar vil udvikle sig yderligere, og dermed kan der
drages nytte af dette ved senere udskiftning og renovering af anlasggene.

Jordvarme er velegnet til bygninger med lavt energiforbrug og bygninger uden mulighed for fiernvarmetilslut-
ning. Jordvarmens effektivitet ages, hvis bygningen kan opvarmes med lavtemperatur varme f.eks. som gulv-
varme.

Variabel energipris 0,4 kr./kKWhyame Levetid 20 ar

Faste driftsomkostninger 0,1 kr./kWhyame Investering i bygninger 10.000 kr/kW yame

Produktionspris 0,8-1,1 kr./kWhyarme

CO2 udledning 125-200 g/kWhyarme

+ Lav CO; belastning pr. energienhed - Problematisk at nedgrave vandrette slanger i eksiste-

+ Kan bruges i bade stor og lille skala rende bebyggelser

+ Teknikken er kendt og udbredt - Kraver el, som ikke nedvendigvis er miljovenlig

+ God lesning veek fra fjernvarmeomréader - Lav COP ved varmtvandsproduktion, kan have svert
ved at oinﬁ tilstraekkeliit hei'e temieraturer

+ Overskudsel fra vindmeller - Udelukkende behov for hej temperatur (til radiatorer)

+ Solfanger til varmt brugsvand og opvarmning af brugsvand
‘ Omkring 25.000 jordvarmeanlag i Danmark (Miljestyrelsen, 2008) )




Forsynings- og infrastrukturteknologier for basredygtig byudvikling - Del 2

Lodrette borehuller kan sammen med en eldrevet varme-
pumpe producere varme og keling til forsyning af en byg-
ning. Om vinteren, nar bygningen har et opvarmningsbehov,
keles borehullet og om sommeren vendes processen og bru-
ges til keling af bygningen, hvorved borehullet opvarmes
(regenereres). Varmepumpen kan vare eldrevet eller varme-
drevet med f.eks. en adsorptionsvarmepumpe.

Borehuller kan, uden regenerering, anvendes til almindelige
eldrevne varmepumper som alternativ til vandrette jordslan- B
ger for at spare plads. Regenerering sker da fra omgivelserne
eller fra gennemstremning af grundvand.

Borehulslageret bestar af en raekke borehuller med et U-ror
af plast eller metal, hvori der cirkulerer en vaske (vand eller
brine). Afstanden mellem borehullerne er fra et par m og op
til 5 m, og dybden er fra 20 til 200 m dybe.

Hvis man vil lagre kulde fra vinter til sommer, skal der ikke vare for meget stremning af vand i lageret. Det er
bedst med kridt eller ler, mens tert sand ikke er sa egnet. Vadt sand gennemstrommet af vand, som holder en
(naesten) konstant temperatur pa ca. 10 grader, er dog fint bade som kilde til varmepumpe og kelemaskine, men
der er der ingen lagring.

COP-vardien er et mal for effektiviteten af en eldreven varmepumpe i en typisk driftssituation. Denne angiver
hvor mange kWh varme man far ud af én kWh el. Den opnaede COP-vaerdi i varmepumpedrift (udnyttet var-
meenergi divideret med brugt energi), athenger af hvilken varmepumpe der anvendes og af om der regenere-
res. Hvis der ikke regenereres (ved at lageret bruges til keling om sommeren, eller ved at der tilfores varme pa
anden made), kan der kun anvendes eldrevne varmepumper.

Borehuller kombineret med eldrevne varmepumper vurderes som teknologi at vaere brugbar pa nuvarende
tidspunkt, da den bade skonomisk og teknologisk er udviklet nok, til at vaere et realistisk alternativ til fjern-
varme. Samtidig er det en teknologi, som ogsa i de kommende &r vil udvikle sig yderligere, og dermed kan der

draies nitte af dette ved senere udskiftnini oi renoverini af anlaiiene.

Variabel energipris 0,4 kr./kWhyarme CO; udledning 130-200 g/kWhyarme
Faste driftsomkostninger 0,1 kr./kWhyarme Levetid 20 ar
Produktionspris 1,3-1,5 kr./kWhyame Investering i bygninger 20.000 kr./kW,ame
| Positiveegenskaber: | Negativeegenskaber: |

+ Lav CO» belastning pr. energienhed - Kraever bestemte geologiske/grundvandsmaessige for-
+ Kan bruges i bade stor og lille skala hold ved dybe boringer
+ Teknikken er kendt og udbredt - Ikke mulig hvis vandindvinding i naerheden
+ God lesning uden for fjernvarmeomrader - Kraever el, som ikke nedvendigvis er miljovenlig

- Lav COP-vardi ved varmtvandsiroduktion
+ Eldreven varmepumpe - Udelukkende behov for hej temperatur (til radiatorer)
+ Overskudsel fra vindmeller og opvarmning af brugsvand

+ Solvarme (+ el) til varmt brugsvand
Green Lighthouse, Kebenhavn
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Luft/luft varmepumper fungerer populart sagt som
et omvendt koleskab, hvor den kolde side udgeres af
udeluften, og den varme side afgiver varme til byg-
ningens indeluft. Ofte er der for luft/luft varmepum-
per tale om sma eldrevne enheder, som afgiver var-
men til en enkelt blaeeser monteret pa vaeggen i byg-
ningen. Dette giver en ringe fordeling af varmen til
ovrige rum uden for det rum, hvor varmen afgives. luft oo
Det er dog ogsa en mulighed at etablere mekanisk
ventilation hvor varmen fordeles bedre gennem ven- el
tilationskanaler i bygningen. (Se teknologiark C-8) :

Mindre luft/luft varmepumper til opvarmning af
bygninger udmarker sig ved at vaere nemme at installere, de kan placeres mange steder og kraver ikke et var-
mefordelingssystem (radiatoranleg). Luft/luft varmepumper har ogsé en fordel i og med at de kan anvendes til
komfortkeling om sommeren. Der kan dog vare stej- og trackgener fra driften af varmepumpen, som det er
vigtigt at veere opmarksom pa.

COP-vardien er et mal for effektiviteten af en eldreven varmepumpe i en typisk driftssituation. Denne angiver
hvor mange kWh varme, man far ud af én kWh el. Den arlige gennemsnitlige COP-verdi for en luft/luft var-
mepumpe er omkring 3-4. Dette svarer stort set til effektiviteten for eldrevne jordvarmpumper. P4 grund af ri-
sikoen for stej og ringere termisk indeklima (trek og ringe varmefordeling) er luft/luft varmepumpen mest re-
levant i situationer, hvor elvarme skal erstattes pa en nem og billig made. Sammenlignet med andre opvarm-
ningsformer forsyner luft/luft varmepumpen desuden kun bygningen med rumvarme og ikke med varmt brugs-
vand.

Luft/luft varmepumper vurderes at have ringe potentiale som teknologi for opvarmning af bygninger i savel
nybyggeri som eksisterende byggeri. Dette skyldes at teknologien sammenlignet med andre baredygtige var-
meforsyningsteknologier medferer lavere komfort.

De sma varmepumper findes ogsa i en variant, hvor indeluftdelen er udskiftet med en vaskevarmeveklser.
Denne variant bliver sa til en luft/vand varmepumpe der typisk tilkobles husets centralvarmeanlae.

Variabel energipris 0,5 kr./kWhyame Levetid 15 ar
Faste driftsomkostninger 0,1 kr./kWhyarme Investering i bygninger 5.500 kr./kWyame
Produktionspris 0,7-1,1 kr./kWhyarme

140-240
+ Relativt lav CO; belastning pr. energienhed - Ringe fordeling af varmen uden ventilationssystem
+ Teknikken er kendt og udbredt - Kraever el, som ikke nedvendigvis er miljovenlig
+ Billig og nem installation ogsa i eksisterende - Producerer ikke varmt brugsvand

bygninger

+ Overskudsel fra vindmeller - Omrader med fjernvarmeforsyning
+ Nem konvertering fra elvarme - Nybyggeri (eftersom bedre lgsninger kan findes
Der findes et stort antal luft/luft varmepumper i husholdninger og sommerhuse i Danmark
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Med mikrokraftvarme baseret pa naturgas produceres kraft-
varmen lokalt i hver enkelt bolig eller bygning. Dette fore-
gar ved forbrending af naturgas i en turbine eller en gasmo-
tor med eleffekt pa ned til omkring 5 kW, og en varmeffekt
som passer til boligens behov. Gasturbinen eller gasmotoren
driver en generator som producerer el. De varme roggasser
(ved brug af en gasmotor) leverer varme til opvarmning og
varmt brugsvand i bygningen. Mikrokraftvarme baseret pa
naturgas kan ogsa tilvejebringes i en breendselscelle (braznd-
selsceller er behandlet i et saerskilt teknologiark).
Anvendelse af naturgasbaseret kraftvarme kraver et distri-
butionsnet til naturgas ud til den enkelte forbruger. Et stort
antal husstande er allerede forsynet med naturgas til op-
varmning, og har dermed forudsatningen for installation af
mikrokraftvarme pé naturgas.

Naturgas er det reneste af de fossile braendsler (kul, olie og naturgas) og bidrager dermed mindre til den globa-
le opvarmning sammenlignet med kraftvarmeproduktion med kul og olie. Sammenlignet med kraftvarme base-
ret pa biomasse eller affaldsforbreending, kan teknologien dog ikke betragtes som miljovenlig eller beredygtig.
Sammenlignet med anvendelse af naturgas til opvarmning alene har naturgasbaseret kraftvarme en god udnyt-
telse af braendslet, eftersom der ved mikrokraftvarme ogsé produceres el. Naturgasreserverne vurderes til at
reekke ca. 70 ar ud i fremtiden, sa pa leengere sigt kan teknologien ikke kaldes baredygtig. Dog kan @ndringer i
energiforsyningen mod anvendelse af biogas (produceret pa husdyrgedning m.m.) i stedet for naturgas i et vist
omfang veere med til at fastholde denne teknologi, og tilmed gere den mere miljevenlig og beredygtig.

Mikrokraftvarme pé naturgas er baseret pa kendt teknologi, men er ikke udbredt. | Tyskland er udvikling og
udbredelse i gang, og det vurderes, at teknologien vil na et kommercielt stade inden for en kortere arraekke og
derfor ma betragtes som interessant i en forsyningssammenhang. | et fremtidigt energisystem med en hgj andel
af el fra vindmeller, vil naturgasbaseret mikrokraftvarme veere en positiv teknologi, som i kraft af sin fleksibili-
tet kan levere el, nar vinden ikke blaser og ellers levere varme til opvarmning,.

I eksisterende byomrader med naturgasnet vurderes naturgasbaseret mikrokraftvarme at have potentiale. I eksi-
sterende byomrader uden naturgasnet, samt i nye byomrader, vurderes naturgasbaseret mikrokraftvarme at ha-

ve beimnset iotentiale. Som andre fir vil mikrokraftvarme medfore stal' iener Ic:kalti men ikke rﬁiiener.

Variabel energipris 0,8 kr./kWhyarme Levetid 15 ar

Faste driftsomkostninger 0,02 kr./kWhyame Investering i bygninger 9.000 kr/kW,arme
Produktionspris 0,5 kr./kWhyarme

CO2 udledning ~100 g/kWhyme

+ Teknikken er kendt og udbredt - Baseret pa fossilt breendsel

+ Effektiv udnyttelse af breendslet sammenlignet med in- | - Svindende gasressourcer

dividuel opvarmning med naturgas - Kraver gasnet ud til bygningen

+ Ingen tab i fiernvarmenet - Drift kan medfere lokale stojgener

+ Erstatning af individuelle oliefyr til opvarmning - Eksisterende byomrade uden gasnet

+ Gasnet - Eksisterende byomrade med fjernvarmenet
‘ Teknologien er ikke pa et kommerciell stade i Danmark ‘
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Brazndeovne kan anvendes til at supplere den eksisterende
rumopvarmning. Masseovne kan opvarme en bolig p4 om-
kring 100 m’.

Brandeovne anvender typisk brende, trebriketter eller
koks som brandsel. Brendeovne kraver korrekt dimensio-
nering af ovn og skorsten, korrekt fyring med braendsel og
en tung bygning for at opna en god udnyttelse af braeendslet.

Brandeovne afgiver typisk varmen i det rum, hvori de er
placeret. Dette giver en ringe fordeling af varmen til ovrige
rum uden for det rum hvor varmen afgives. Placering i byg-
ningen har ogsé betydning for udnyttelse af varmen fra
brendeovnen. Ikke mindst ved placering af masseovnen,
hvor princippet netop er at opvarme en stor masse (typisk
muret skorsten og vagge). Det er dog ogsé en mulighed at etablere mekanisk ventilation, hvor varmen fordeles
bedre gennem ventilationskanaler i bygningen.

Selvom brande og treebriketter ikke belaster med CO,, medfarer de dog andre emissioner som f.eks. SO,-
NOx- og CO-emissioner og anden partikelforurening. Disse emissioner afheenger meget af ovnen, brandets
kvalitet og hvordan der fyres. Men generelt er niveauet vaesentligt hajere end tilsvarende fra olie og gaskedler.
Der arbejdes p.t. med udvikling af partikelfiltre til breendeovne, men de findes ikke endnu p4 markedet. P4
grund af forurening anbefales breendeovne generelt ikke i byer og tet bebyggede omrader.

Brandeovne vurderes at have ringe potentiale i og med krav til fyring og fordeling af varme ofte resulterer i
ringe udnyttelse af brendsel og eget luftforurening. Den heje luftforurening kan muligvis inden for de naste ar
medfere forbud eller begrensninger i, hvor breendeovne ma anvendes, eller at braendeovne bliver afgiftsbelag-
te. Masseovne har et potentiale i omrader uden fjernvarme og med god adgang til breendsel samt lagerplads.
Arbejdet med pafyldning og vedligeholdelse af ovnen skal tages med i betragtning. En supplerende varmekilde
er nedvendig, da masseovnen er et par dage om at opstarte, hvis den har varet ude af drift.

Variabel energipris 0,4 kr./kWhyame Levetid 20 ar

Faste driftsomkostninger 0 kr./kWhyame Investering i bygninger  2.200-4.600 kr/k W yarme
Produktionspris 0,5-0,7 kr./kKWhyarme

CO2 udlednin ~0 g/kWhyame

+ Lav CO; belastning pr. energienhed - Hoj luft- og partikelforurening

+ Fleksibel i forhold til elproduktion - Kraever arbejdsindsats i drift

+ Teknikken er kendt og udbredt - Husstandsanlag passer ikke til lavenergibyggeri

- Ineffektiv ved lav dellast

+ Udskiftning af eksisterende @ldre individuel opvarm- | - Omrader med fjernvarme
ning (f.eks. oliefyr

Mere end 400.000 brendeovne, pejse, masseovne mm. i husholdninger i Danmark i 2005 (Biomass Statistics:
Firewood, Energistyrelsen 2006)
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Individuel solvarme kan benyttes som supplement til
forsyning af primart varmt vand, samt i mindre grad
til opvarmning i bade nybyggeri og eksisterende
bygninger. Uanset anlaggets storrelse er det ikke
tilsluttet fjernvarmenettet.

Normalt dimensioneres anlegget saledes, at det om
sommeren kan dakke hele varmtvandsforbruget,
mens det om vinteren kun daeekker en mindre del. |
overgangsperioderne, om foraret og efteraret, kan
solvarme ogsa daekke en del af opvarmningsbehovet.
Samlet set kan individuelt installerede solfangere
dakke op mod halvdelen af det samlede behov for
varmt vand i almindelige boliger og en mindre del af opvarmningsbehovet. En foregelse af dakningsgraden vil
forege investeringen og nedsatte ekonomien i solvarme betragteligt.

Solfangerydelsen er meget athangig af placeringen. En haldning pa 45° fra vandret, orienteret direkte mod
syd (f.eks. pa et hustag), er den optimale placering og giver maksimal udnyttelse af solen. Solvarmepaneler
kan ogsa placeres pa ydervagge, specielt placeret mod syd. Dette vil dog give en vasentlig reduktion i ydel-
sen, is@r hvis panelerne placeres vk fra den sydlige orientering. For at f& solfangere ned i pris skal de helst
installeres pa store tagarealer, som man kan finde pa industrielle bygninger og lejlighedskomplekser, men ogsa
pa énfamiliehuse kan installeres solfangere. Efter at der i mange ar har varet fokuseret pa teknisk optimering
af solfangeranlaegget, er ogsa arkitektonisk tilpasning/integration i byggeriet blevet et fokusomrade.

Individuel solvarme vurderes som varende absolut brugbar og kommercielt tilgaengelig teknologi. Specielt
sammen med varmepumper er det en yderst anvendelig teknologi, da den is@r har sin styrke til levering af
varmt brugsvand, hvor varmepumpen har sin svaghed - nemlig ved temperaturer over 45 °C til 50 °C. Derud-
over har solvarme ogsa en reekke andre anvendelsesomrader, f.eks. til forsyning af varme til svemmebade og
hvor mange personer gér i bad.

Da solvarme yder mest om sommeren, er den bedst egnet i omrader uden fjernevarme, hvor der i sommerperi-
oden er overskudsvarme fra f.eks. affaldsafbreending — samtidig med af solfangeren producerer optimalt.

Variabel energipris 0 kr./kWhyame Levetid 20 ar

Faste driftsomkostninger 0,1 kr./kWhyame Investering i bygninger 16.000-17.000 kr/kWyarme
Produktionspris 1,7-1,8 kr./kWharme

CO; udlednin ~0 g/kWhyame

+ Lav CO; belastning pr. energienhed - Krzver placering vendt mod syd

+ Fleksibel i forhold til elproduktion - Kraever supplement af anden energiforsyning om vinte-
+ Teknikken er kendt og udbredt ren

+ Byggerier, hvor rumopvarmning sker ved venti- | - Byggerier som kan forsynes med miljevenlig fjernvar-
lationsluften eller luft/luft varmepumper. me eller med biomassekedel
+ Byggerier med varmedrevet kelin

Omkring 40.000 solvarmeanlaeg i Danmark i 2005 (Solvarme - status og strategi, Energistyrelsen, 2007)
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Ved forsyning af hele byomrader, eller dele
deraf, med naturgasbaseret kraftvarme vil gas-
sen forbraendes i en turbine eller gasmotor.
Anvendes en gasturbine, ber det vaere i kom-
bination med en dampturbine (Combined
Cycle Gas Turbine) for at opné den hojeste
elvirkningsgrad for kraftvarmevarket. Bade
gasturbine og dampturbine driver generatorer,
som producerer el, mens varmen produceres
fra de varme roggasser fra anlaegget.

Alternativt kan en gasmotor drive en genera-
tor, som producerer el, mens varmen produce-
res ved motorkeling samt fra de varme roggas-
ser fra anlegget. Kraftvarme pa naturgas fas i
anlegsstorrelser, der kan forsyne bade fa
hundrede husstande og op til hele byomrader med varme og el.

Naturgas er det reneste af de fossile brendsler (kul, olie og naturgas) og bidrager mindre til den globale op-
varmning end kraftvarmeproduktion med kul og olie. Sammenlignet med kraftvarme baseret pa biomasse eller
affaldsforbranding ma teknologien dog betragtes som mindre miljevenlig og baeredygtig. Sammenlignet med
andre brendsler har naturgasbaseret kraftvarme en hej elvirkningsgrad, og dermed en god udnyttelse af
braendslet.

Naturgasreserverne vurderes til at reekke ca. 70 ar ud i fremtiden, sa pa langere sigt kan teknologien ikke kal-
des baredygtig. Dog kan @ndringer i energiforsyningen mod anvendelse af biogas (produceret pa husdyrgad-
ning mm.) i stedet for naturgas i et vist omfang vare med til at fastholde denne teknologi, og tilmed gere den
mere miljovenlig og baeredygtig.

I eksisterende byomrader med fjernvarmenet vurderes naturgasbaseret kraftvarme at have potentiale pé kortere
sigt. I eksisterende byomrader uden fjernvarmenet samt i nye byomrader, vurderes naturgasbaseret kraftvarme
at have begrenset potentiale.

Variabel energipris 0,7 kr./kWhyarme Levetid 25 ar

Faste driftsomkostninger 0,1 kr./kWhyarme Investering i anleg 7.600-8.400 kr/k W, arme
Produktionspris 0,4-0,5 kr./kWhyarme

CO2 udlednin 130 g/kWhyame

+ Teknikken er kendt og udbredt - Baseret pa fossilt breendsel med dertilherende

+ Effektiv udnyttelse af breendslet sammenlignet med klimapavirkning

individuel opvarmning med naturgas - Svindende gasressourcer

+ Rummer potentiale for omstilling til mere miljovenlig | - Kraver gasforsyning

forsyning - biogas - Kraver fjernvarmenet

Skarbekvarket, Svanemeolleverket, DTU Kraftvar- Dansk gasteknisk center (www.dge.dk)
mevark, www.dongenergy.dk
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Biobrandselskedler (eller -fyr) kan benyttes til forsyning af
varme og varmt vand til boliger og andre bygninger. Varme-
produktionen kobles til et centralvarmeanlag.

Biobrandselskedler fas i starrelser helt ned til husstandsni-
veau, men dog ikke i storrelser, som er sma nok til individu-
el forsyning af boliger i lavenergibyggeri. Omvendt kan de
ogsa fas i store storrelser, der kan deekke varmebehovet i en
sterre bebyggelse.

Som braendsel anvendes typisk trepiller, treflis, halm, korn
eller breende. Flest anleeg anvender dog traepiller, da disse
ofte er lettere at hdndtere og derfor kreever enklere anleg.
Anlag med andre typer breendsler end traepiller er ofte mere
besvarlige at drive og féas ikke i s& sma og kompakte storrel-
ser som traepillefyr.

Virkningsgrader for traepillefyr er op mod 90 % ved nominel drift. Nar der om sommeren kun er behov for en
lille effekt til opvarmning af brugsvand, er fyret mindre effektivt, og en kombination med solvarme er derfor
en fordel.

Selv om biobrandsel og trapiller ikke belaster med CO,, medforer de dog andre emissioner som f.eks. SO,-
NOx- og CO-emissioner. Disse emissioner er lidt hgjere end tilsvarende fra olie og gaskedler.

Individuelt installerede biobrandselskedler vurderes som vaerende brugbare i omrader, som ikke er kollektivt
forsynede og som ikke bestar af lavenergibyggeri. Biobreendselskedler kan bade anvendes til individuelle an-
laeg og centrale anlaeg for starre bebyggelser. Der er ikke afgifter pa biobrendsler til biobrandselskedler, hvil-
ket er med til at gore biobraendsler til et ekonomisk alternativ til anden individuel opvarmning som f.eks. gas
eller oliefyr. Som bruger skal man til gengald indstille sig pa et lidt sterre arbejde i det daglige med pafyldning
og rengering af et treepillefyr, sammenlignet med f.eks. en naturgaskedel. Adgang til biobrandsel samt gode

lairinismuliiheder er viitiie.

Variabel energipris 0,6 kr./kWhyame Levetid 15 ar

Faste driftsomkostninger 0 kr./kWhyame Investering i bygninger 6200 kr/kW yarme
Produktionspris 0,7 kr./k Whyarme

CcO2 udlednini ~0 ikahvmc

+ Lav CO; belastning pr. energienhed - Husstandsanlag passer ikke til lavenergibyggeri

+ Fleksibel i forhold til elproduktion - Ineffektiv ved lav dellast

+ Teknikken er kendt oi udbredt

+ Udskiftning af eksisterende @ldre individuel op- | - Omrader med fjernvarme

varmning (f.eks. oliefyr)

+ Individuel solvarme

‘ Over 20.000 husholdninger i Danmark i 2002 (Ingenieren, februar 2002) \
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Biomassebaseret kraftvarme til forsyning af

hele byomréder, eller dele deraf, kan forega
ved at forbreending af biomasse opvarmer
damp, som driver en dampturbine. Damptur-
binen driver en generator, som producer el og
varmen fra reggassen anvendes til fjernvar-
meproduktion. I sterre anleg er forholdet mel-
lem varme/el typisk ca. 60/40.

Biomasse dakker over en rekke forskellige

brendsler som traeflis, trepiller, halm, energi-
pil og andre brandsler. Breendslerne har for-
skellige egenskaber i forhold til handtering,
forbrending og ekonomi. Biomasse er CO,-
neutrale breendsler og leverer vedvarende

energi. Kombineret med anvendelsen af bio-
masse til kraftvarmeproduktion, som giver en hej udnyttelse af brazndslet og dermed en effektiv teknologi til
reduktion af CO,-emission, er biomassebaseret kraftvarme s@rdeles baeredygtig.

Kraftvarmevarker baseret pa biomasse kan forsyne hele eller dele af byomrader med fjernvarme. Generelt op-
nés den bedste ekonomi, jo sterre anlaggene er, hvis de samtidig kan udnyttes en stor del af tiden. Oftest pla-
ceres anleeggene uden for byudviklingsomraderne og typisk i forbindelse med eksisterende kraftvarmevarker.

I storre biomassefyrede kraftvarmevarker er det muligt at lave en effektiv reggasrensning, sa emissionen af
miljeskadelige partikler minimeres.

Kraftvarme baseret pa biomasse vurderes at vare en absolut brugbar og kommercielt tilgangelig teknologi,
som forventes yderligere udbredt de n&ermeste ar. Sammen med fjernvarme (traditionel, lavtemperatur eller en

kombination heraf) er det en yderst effektiv og beredygtig méade at sikre energiforsyningen af et byomrade.
Variabel energipris 0,2 kr./k Whyarme Levetid 20 ar

Faste driftsomkostninger 0,1 kr./kWh,arme Investering i anleg 16.000-20.000 kr./kWyarme
Produktionspris 0,1 -0,2 kr./kWhyame

CO2 udlednin ~0 g/kWhyame

+ Lav CO, belastning pr. energienhed - Biomasse er en begranset ressource

+ Teknikken er kendt og udbredt - Hoj investering

+ Effektiv udnyttelse af breendslet ssmmenlignet med

ren fjernvarme eller individuelle fyr

- Eksisterende byomrade uden fjernvarmenet

Slagelse Kraftvarmevark, Masnede Kraftvarmevaerk, Herningvaerket
http://www.dongenergy.com/DA/Pages/index.aspx)
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Central solvarme kan benyttes til forsyning af varmt
vand og varme til bade nybyggeri og eksisterende
bygninger. Den érlige ydelse af en solfanger vurde-
res normalt til at vaere pa omkring 400 - 550
kWh/m?,

Solvarmepaneler installeres pa storre tag- eller jord-
arealer og tilsluttes et fjernvarmenet, som distribue-
rer varmen til brugerne. Solvarmen supplerer hermed
andre forsyninger til fjernvarmen.

Solfangerydelsen er meget afhangig af placeringen.
En haldning pa 45° fra vandret, orienteret direkte
mod syd, er den optimale placering og giver maksi-
mal udnyttelse af solen. Placering af solvarmeanlaeg-
get pa tagareal i et byomrade kan betyde, at der kun er et begrenset areal til radighed. Eftersom investeringen i
kollektive solvarmeanlag falder kraftigt med storrelsen, kan dette have betydning for ekonomien i anlagget.

Varmeproduktionen fra kollektiv solvarme er storst om sommeren, hvor varmebehovet samtidig er lavt. Sol-
varme dimensioneres derfor typisk til at dekke det lave varmebehov om sommeren (primart varmt brugs-
vand), og set over aret deekker kollektiv solvarme derfor kun en mindre andel af det samlede varmebehov. Ved
at etablere szsonlagring af varmen kan dakningsgraden eges, men dette kraver store investeringer og fraval-
ges ofte.

Solvarme er en meget baredygtig form for varmeproduktion, idet der ikke udledes CO; eller anden forurening.
Kollektiv solvarme vurderes som verende en absolut brugbar og kommercielt tilgengelig teknologi i omrader
med fjernvarme, og hvor der ikke er anden overskudsvarme om sommeren (f.eks. i form af affaldsforbraen-
ding).

30 ar
2.800"2.900 krr;kW\rarmc

Levetid
Investering i bygninger

0 kr./kWhyame

0,01 kr./kWhyarme
0,3-0,4 kr./kWhygme
~0 g/kWh

Variabel energipris
Faste driftsomkostninger
Produktionspris

CO2 udlednin

+ Lav CO, belastning pr. energienhed
+ Teknikken er kendt og udbredt

+ Fjernvarme og/eller central fjernkeling

+ Byggerier med varmedrevet keling

+ Varmebehov om sommeren (f.eks. svemmebade
eller brugsvand

Marstal Fjernvarme
Jaegerspris Kraftvarme

- Kraever stort areal
- Leverer varme om sommeren, hvor varmebehovet er
begraenset

+ Anden baredygtig overskudsvarme (f.eks. affaldsfor-
breending)

Overblik over anlag: www.solvarmedata.dk

108



Forsynings- og infrastrukturteknologier for beeredygtig byudvikling - Del 2

Geotermisk jordvarme er udnyttelse af varme fra
Jjordens indre. Varmt vand oppumpes fra 0,5 - 3 km
dybde via en boring, og varmen overfores via var-
mevekslere til et fjernvarmesystem. Det geotermiske
vand returneres gennem en injektionsboring for at
opretholde trykket i reservoiret. Temperaturen af
den geotermiske jordvarme stiger ca. 3 °C pr. 100 m
i dybden, og ved 3 km dybde er den ca. 100 °C. I
Danmark kan det dog bedre betale sig at anvende
hgjere liggende lag, som er mere vandferende.
Typiske temperaturer af det geotermiske vand i
Danmark, som kan udnyttes, er 40 - 70 °C. Mulig-
hederne for at udnytte geotermisk jordvarme afhen-
ger af, om undergrunden indeholder vandferende lag
med tilstrakkeligt hoj temperatur, da der ellers ikke
kan indvindes nok varme. Derudover kraves et fjernvarmenet til afs@tning af den geotermiske jordvarme, da
geotermianlaegget skal have en vis sterrelse og dermed en vis afs@tning for at sikre driftsekonomien.

[tn

..'LL.I‘.-| =

Anlazg til udnyttelse af geotermisk jordvarme kraver hgje startomkostninger. Testboringer er kostbare, men
nedvendige for at sikre en gunstig placering af boringerne. Geotermisk jordvarme er en meget beredygtig form
for varmeproduktion og betragtes som en vedvarende energiform. Geotermisk jordvarme kombineret med lav-
temperaturvarme er gunstigt, eftersom varme kan anvendes direkte gennem en varmeveksler til fjernvarmepro-
duktion. Kombineres teknologien med traditionel fjernvarme skal temperaturen fra teknologien haves for at
kunne indgd i fjernvarmesystemet. Til dette anvendes der ofte en varmepumpe. Varmepumperne kan enten vee-
re eldrevne eller varmedrevne. Kombineres geotermisk jordvarme siledes med varmepumper, drevet af varme
fra kraftvarmeproduktion eller affaldsforbreending, kan der i nogle tilfeelde opnas ekonomiske fordele og en hgj
grad af baeredygtighed.

Der er foretaget et storre kortlegningsarbejde i Danmark og fundet en raekke mulige placeringer af geotermisk
jordvarme. P.t. findes to anleg i Danmark. I byomrader med fjernvarme eller i nye byomrader vurderes tekno-

Ioiien meiet bru ibar oi har stort iotentiale, safremt de korrekte I'ord lai er tilia:n ieliie.

Variabel energipris Kendes ikke Levetid 30 ar

Faste driftsomkostninger 0,1 kr./kKWhyarme Investering i anleg 6.500 kr/kW,ame

Produktionspris 0,2-0,4 kr./kWhyarme

CO, udlednini 30-140 ikahvam

+ Lav CO, belastning pr. energienhed - Hej anlegsomkostning

+ Teknikken er kendt - Kraever iassende 'Iordlai

+ Lavtemperaturfjernvarme - Omrader med anden varmeforsyning end fjernvarme

+ Barmarkskraftvarme ia biomasse

Pilotanleg i Thisted (www.dongenergy.dk) Demonstrationsanleg i Kebenhavn
(www.dongenergy.dk)
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Traditionel fjernvarme (70 °C/40 °C) er relevant at
vurdere i de fleste danske byudviklingsprojekter.
Fjernvarmen kan leveres fra eksisterende kraftvar-
meproduktion (kombineret varme og el), fra affalds-
forbreending og/eller kedel pa biobraendsel og distri-
bueres til bygningerne gennem frem- og returlednin-
ger. | bygningerne veksles fjernvarmen via lokale
vekslere.

Fjernvarmeforsyning kombineret med kraft-
varmeproduktion er en miljovenlig energiforsynings-
teknologi. Dog kan @ndringer i retning mod mere el
fra vindkraft og f.eks. solceller pa sigt reducere var-
meressourcen fra kraftvarme og dermed potentialet
for reduktion af milje-pavirkning-er med fjernvarme.
Etablering af fjernvarme er relativt dyrt, men an-
legsudgiften deekkes oftest af energiforsyningsselskabet, mod at der er tilslutningspligt og betaling af fast arlig
afgift for tilsluttede bygninger i omradet. For den enkelte bygning eller byggeprojekt er anlegsomkostningerne
derfor lave.

Generelt er energiprisen pa fjernvarme lav og for bygninger med hajt varmeforbrug vil det ofte veere en attrak-
tiv lesning. Pa grund af den faste afgift kan det vare mindre attraktivt for bygninger med lavt energiforbrug
(lavenergibyggeri), iser hvis den faste afgift afregnes efter bygningsareal.

| eksisterende byomrader med fjernvarme vurderes det, at kraftvarme langt ud i fremtiden vil have et potentia-
le. I eksisterende byomrader uden fjernvarme er potentialet for etablering af fjernvarme mindre. I nye byomra-
der vil traditionel fjernvarme vare en potentiel mulighed - specielt hvis der ikke stilles krav, om at bygninger-
ne ikke er lavenergi eller lignende. I nye byomrader, hvor der er krav om lavenergibyggeri eller lignende, vur-
deres traditionel fjernvarme at vaere mindre interessant.

Variabel energipris 0,6 kr./kWhyame Levetid for forsyningsnet 50 ar

Faste driftsomkostninger 0,3 kr./kWhygme Investering i bygninger 1500 kr./kWyarme
Produktionspris 0,4-1,5 kr./kWhyarme Typisk ydre dimension af rer i vej: 2 x 400 mm
CO2 udledning 0-260 g/kWhyasme

+ Lav CO, belastning pr. energienhed - Vanskeligt at nedgrave ror i eksisterende bebyggelser
+ Fleksibel i forhold til elproduktion - Kraever at alle eller de fleste bygninger i omradet til-
+ Teknikken er kendt og udbredt sluttes

+ Byggerier med hojt eller varierende opvarm- - Eksisterende byomréade uden fjernvarmenet
ningsbehov - Lavenergi byomréder og byomrader med meget lavt

+ Varmedrevne varme-/kole maskiner opvarmningsbehov eller meget spredt bebyggelse

+ Varme fra kraftvarmeproduktion, affaldsfor- - Decentral solvarme, med mindre man vil afbryde fjern-

brending og overskudsvarme (fra f.eks. industri) varmen om sommeren
+ Decentral fiernkelin

CTR- Centralkommunernes Transmissionsselskab | Fjernvarme Fyn (www.fjernvarmefyn.dk)
(www.ctr.dk)
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Lavtemperaturfjernvarme er tilpasset lavenergibyg-
geriets lave varme- og temperaturbehov, og har
sammenlignet med traditionel fjernvarme lavere
temperatursat (ca. 50 °C/20 °C) og dermed lavere
varmetab fra fjernvarmererene. Fjernvarmen kan
leveres fra eksisterende kraftvarmeproduktion, fra
affaldsforbrending og/eller kedel pa biobrandsel,
og distribueres til bygningerne gennem frem- og
returledninger. I bygningerne veksles fjernvarmen
via lokale vekslere.

Lavenergibyggeri kan designes med sa store varme-
flader (f.eks. gulvvarme), at de blot skal forsynes
med en temperatur lidt hejere end rumtemperaturen.
Dermed bestemmes fremlobstemperaturen i fjernvarmenettet af temperaturen af det varme brugsvand, som skal
vare minimum 50-55 °C. Etableres separat brugsvandsopvarmning (f.eks. med solvarme) i bygningerne forsy-
net med lavtemperaturfjernvarme kan der opnas en endnu lavere fremlobstemperatur med lavere varmetab til
folge. En mulighed er ogsé at heve fremlobstemperaturen et par gange om dagen, sé lokale varmtvandsbehol-
dere opvarmes (pulsdrift).

Fjernvarmeforsyning kombineret med kraftvarmeproduktion er en miljovenlig energiforsyningsteknologi. Dog
kan fremtidige @ndringer i energiforsyning i retning mod mere vindkraft og el fra f.eks. solceller pa sigt redu-
cere varmeressourcen fra kraftvarme og dermed potentialet for reduktion af miljepavirkninger. Modsat giver
den lave fremlgbstemperatur i lavtemperaturfjernvarme mulighed for at udnytte flere kilder som f.eks. over-
skudsvarme fra industri, eller varme fra centrale varmepumper. Dette giver mere fleksibilitet i forhold til for-
syningskilder, samtidig med at fjernvarmen bliver mere miljovenlig.

Lavtemperaturfjernvarme er tilpasset lavenergibyggeri, og det vurderes, at det ikke har et potentiale i eksiste-
rende eller nye byomréder uden krav om lavenergibyggeri. Modsat vurderes teknologien at vaere meget brug-
bar, og potentialet at vare stort, i nye byomrader med krav om lavenergibyggeri. Med de forventede stramnin-
ger til energirammen i Bygningsreglementet, vil potentialet ages. I visse tilfelde kan lavenergibyggeri i &ldre
bydele med eksisterende fjernvarmenet anvende returvandet som lavtemperaturfjernvarme.

Der findes ikke fakta for denne teknologi, men data forventes at vaere i samme storrelsesorden som for traditio-
nel fjernvarme (se teknologiark A-3)

+ Lav CO; belastning pr. energienhed - Kun relevant i byomrader med lavenergibyggeri
+ Fleksibel i forhold til elproduktion - Kraver at alle/nzsten alle bygninger i omrédet tilsluttes
- Vanskeligt at nedgrave ror i eksisterende bebyggelser

+ Lavenergibyomrader - Eksisterende byomrade med traditionelle bygninger
+ Infill af lavenergibyggeri i traditionelle byomra- | med krav om hej fremlebstemperatur
der med fjernvarme, koblet pa returledning - Decentral fjernkeling

+ Varme fra kraftvarmeproduktion, affaldsfor-
brending og overskudsvarme (fra f.eks. industri)
+ Decentral solvarme (til varmt brugsvand

Demonstration af lavtemperatur fjernvarme til 40 lavenergiklasse 1 boliger i Lystrup ved Arhus (Energistyrel-
sen 2009-2010)
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1 Introduktion

1 forbindelse med varmehandlingsplanen for Allerod Kommune er der indled-
ningsvist lavet en revideret inddeling af kommunen i energidistrikter samt udarbej-
det et varmeatlas for kommunen. Dette fremgér af bilagsrapporten Varmeforsyning
~ Status og forsyningsmuligheder. 1 rapporten opstilles Torslag til scenarieanalyser.
Forslagene omhandlede konvertering af individuelle olie- og naturgaskedler samt
blokvarmecentraler/lokale fjernvarmeforsyninger til central fjernvarme, sammen-
lazgning af blokvarmecentraler/lokale fjernvarmeforsyninger, supplering af ko{lek-
tiv varmeforsyning med solvarme samt konvertering af oliekedler til naturgasked-
ler eller varmepumper.

t bilagsrapporten Varmeforsyning - Screening og Scenaricanalyse undersgges mu-
lighederne for konvertering af individuelle olie- og naturgaskedler samt blokvar-
mecentiraler/lokale fjernvarmeforsyninger til central fjernvarme (fjernvarmeanaly-
sen) og konvertering af oliekedler til naturgaskedler eller varmepumper. Der er ik-
ke identificeret nogen omrader til etablering af et solvarmeanlag, hvorfor solvarme
ikke underspges nzrmere.

[ bilagsrapporten foretages gkonomiske analyser af alternative forsyningsmufighe-
der. Der opstilles et tredelt scenarie, hvor hver del munder ud i en vurdering af al-
ternative forsyningsniuligheder.

Det forste delscenarie omhandler central fjernvarmeforsyning af blokvarmecentra-
ler/lokale fjernvarmeforsyninger samt individuelle naturgas- og oliekedler i byom-
rader,

Det andet defscenarie omhandier de omréder i Atlerad Kommune, der ligger 1 na-
turgasforsynede omréder, men som ikke indgir i det farste delscenarie.

Det tredje delscenarie inkluderer de omrader, der ligger uden for naturgasforsynede
omrader. Omréderne i det tredje delscenarie er siledes de omréder, der ikke indgér
i de to forste delscenarier. Sammentagt omfatter de tre delscenarie alie omrider, og
altsa alle bygninger, i kommunen.

ChUsemsiookit Desktopi\Varmeforsyning_-_Screening_og_scanarieanalyser (2).docx
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Med henblik p4 at udvzlge de omréder, der vurderes bedst egnede {(ud fra et sko-
nomiske synspunkt) til central fiernvarmeforsyning, foretages en screening af ener-
gidistrikterne i kommunen.

Resultaterne af scenarieanalysen skal efterfelgende bruges til at udarbejde en var-
mehandlingsplan for Allered Kommune.

Ordliste forefindes § Varmehandlingsplanen.

CiiUsersherkuiDeskiopivarmeforsyning_ - Screening_og_stenarleanalyser {2).docx
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2 Metodebeskrivelse

I det folgende beskrives metoden tii screening og scenarieanalyse som oplag til
varmehandlingsplanen.

Der foretages indledningsvis en screening af potentialet for central fjernvarme for
hvert energidistrikt (i byomraderne) i kommunen. Blokvarmecentralerne og de lo-
kale fjernvarmeforsyninger screenes individuelt. Screeningen baseres pd de negle-
tal og forudsatninger, der kan findes Bilag A.

[ fiernvarmescreeningen sammenlignes de nuverende omkostninger for en gen-
nemsnitlig naturgasforbruger i de enkelte energidistrikter med omkostningerne foz-
bundet med central fjernvarme. Den centrale flernvarme forudsattes produceret pa
en flighaseret kedel med en gaskedel som spidslast. De energidistrikfer og blok-
varmecentraler/lokale fjernvarmeforsyninger, der - baseret pa screeningen - vil f&
billigere varme ved at konvertere til central flernvarme, indgér efterfelgende i en
detalieret gkonomisk anatyse.

Den detaljerede fjernvarmeanalyse indeholder selskabs-, bruger- og samfundseko-
nomiske beregninger. De selskabs- og brugerskonomiske beregninger er koblet tet
sammen. Den selskabsekonomiske beregning resulterer i en balanceret fiernvarme-
pris, hvilket vil sige at 'selskabets’ udgifter netop opvejes af indtegten fra fjern-
varmeforbrugerne. Den balancerede fiernvarmepris skal efterfelgende bruges i de
brugerskonomiske beregninger for at se, om det brugergkonomisk er rentabelt at
konvertere til central fjernvarme frem for at forblive som eller konvertere til natur-
gaskedier og varmepumper.

Derefter foretages en samfundsekonomisk analyse af situationen, som den er i dag
{naturgasforbrugere), og situationen med central fjernvarme. Den samfundseko-
nomiske analyse er en forudsatning for at igangs®tte et flernvarmeprojekt og skal,
ud fra Energistyrelsens forudsztninger, give en ekonomisk fordel til den centrale
fijernvarme, forend fjernvarmeprojektet kan godkendes.

For de to andre deiscenarier benyttes brugerakonomiske eksempler baseret pa nog-
letal for at vurdere relevante alternativer til forsyningen,

CriUsarsicokuiDesktopiVarmaforsyning_-_Scresning_og_scenarieanalyser (2).doox
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Til sidst sammenfattes resuitaterne for de tre delscenarter. | forlengelse heraf esti-
meres COs-emissionerne i 2012 og i 2018 ved udferelsen af de tre delscenarier.

Crilsersteoku\Deskiop\Varmetarsyning_-_Scraening_og. scenarieanalyser (2).dogx
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3 Screening af energidistrikter og
blokvarmecentraler/Lokale
fjernvarmeforsyninger

Baseret pa ovenstdende forudstninger foretages en individuel screening af hvert
enkelt energidistrikt. Blokvarmecentralerne og de lokale fjernvarmeforsyninger kan
forsynes vafhengigt af udfaldet af screeningen af energidistrikterne, og blokvar-
mecentralerne og de lokale fiernvarmeforsyninger undersoges siledes uathengigt
af energidistrikterne.

3.1 'Villakunder'

Betegnelsen 'Villakunder' omfatter forbrugere med individuelle naturgas- og olie-
installationer. Varmebehovet for disse forbrugere fordelt p& energidistrikter frem-
gar af Figur 3.1. Der introduceres et nyt energidistrikt af praktiske drsager. Energi-
distrikt '1.1 Olie' bestér af en lille gruppe forbrugere, der primart er forsynet med
varme fra individuelle olieinstallationer i Blovstrad by. Energidistrikiet er fratruk-
ket energidistrikt 1.1 i folgende beregninger.

CriUsersicokuiDesktopivameforsyning - Screening, b, Scenarieanalyser {2).doox
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Varmebehov - Individuelle naturgas-
og olieinstallationer
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Figur 3.1 Varmebehov for forbrugere med individuelle naturgas- og olieinstallationer
Jordelt pa energidistrikter

De bygninger, der har en geografisk uhensigtsmessig placering i forhold til central
fjernvarmeforsyning, er fratrukket i det falgende. Det gaelder bade varmebehovet
og omréideareal.

Varmetetheden fordelt pa energidistrikter fremgar af Figur 3.2.

Varmetaethed - Individuelle
naturgas- og olieinstallationer
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Figur 3.2 Varmetewthed fordelt pa energidistrikter i Allerod Kommune (varmebehovet er

Jor forbrugere med individuelle naturgas- og olieinstallationer)

Varmetztheden er relevant i forhold til lengden af distributionsledninger. En hgj
varmetethed medforer et hojt varmesalg pr. meter distributionsledning sammenlig-
net med en lav varmetathed. Som det fremgar af figuren, er energidistrikt 2.4 og
2.5 samt omrédet med de mange olieforbrugere i Blovstred, energidistrikt 1.1 olie,
is@r interessante, da de har de hajeste varmetetheder. |
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Det brugerskonomiske overskud ved konvertering fra individuel opvarmning til
central fjernvarmeforsyning fremgér af Figur 3.3. Investering i transmissionsled-
ning til den centrale fijernvarmeforsyning er ikke inkluderet i det brugerekonomiske
overskud.

Brugergkonomisk overskud - Individuelle
naturgas- og olieinstallationer
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kr/ar pr. installation

Figur 3.3 Gennemsnitligt brugerokonomisk overskud pr. installation (olieforbrugere reg-
net som naturgasforbruger) fordelt pd energidistrikter i Allerod Kommune (ne-
gativ = underskud)

13 energidistrikter giver et brugergkonomisk overskud ved konvertering fra indivi-
duel opvarmning til central fjernvarmeforsyning. De fleste af disse omréader giver
dog kun et meget lille overskud. Energidistrikterne 2.4 og 2.5 samt omradet 1.1
olie giver et brugerekonomisk overskud pa henholdsvis 7.856, 5.378 og 1.613 kr.
pr. installation pr. 4r.

De tre omréder er - udover det ikke ubetydelige brugerakonomiske overskud - re-
levante af flere drsager. Energidistrikt 2.4 bestar primert af industribygninger og
bygninger til handel & service. Denne slags bygninger kan vise sig at have et storre
varmeforbrug end det estimerede, hvilket kan ege det brugerskonomiske overskud.

I energidistrikt 2.5 ligger der fire blokvarmecentraler, og hvis disse bliver forsynet
med central fjernvarme, vil der ikke vaere behov for yderligere transmissionsled-
ninger til fjernvarme. Omrédet med de mange olieforbrugere i energidistrikt 1.1
forventes at have en hurtigere fjernvarmetilslutning, idet det brugerekonomiske
overskud for olieforbrugere vurderes at vare hejere end for naturgasforbrugere.
Alle bygninger med individuelle oliekedler er i de brugerekonomiske beregninger
regnet som verende naturgasforbrugere. Energidistrikt 3.2 giver ogsé et pant bru-
gerekonomisk overskud, men da energidistriktet ligger uhensigtsmassigt i forhold
til transmissionsforbindelsen og andre relevante forsyningsomrader, underseges
energidistrikt 3.2 ikke na@rmere.
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De tre omrdder - energidistrikt 2.4 og 2.5 samt omradet med olieforbrugerne i
energidistrikt 1.1 - vil blive undersegt nermere i de detaljerede samfunds-, sel-
skabs- og samfundsekonomiske beregninger.

3.2 Blokvarmecentraler/Lokal
fjernvarmeforsyning

Der er identificeret 16 blokvarmecentraler/lokate fjernvarmeforsyninger i Allerad
Kommune. To blokvarmecentraler og en lokal fjernvarmeforsyning ligger i Blov-
strad hoveddistrikt, Det drejer sig om Hovelte Kaserne, hvor en eventuel central
fjernvarmeproduktion antages at biive placeret, Sjzlseparken i Blovstrad by samt
Sandholmlejren (energidistrikt 1.3), der ikke er medregnet i de detaljerede bereg-
ninger grundet mangelifuldt energidatagrundlag.

Der ligger 9 blokvarmecentraler og tre lokale fjernvarmeforsyninger i Lillerad ho-
veddistrikt. Heraf er en enkelt blokvarmecentral, Jezgerhegnet i energidistrikt 2.13,
ikke medregnet, idet det vurderes, at omradet er for litle til at kunne opveje om-
kostningerne ved etableringen af en transmissionsledning dertil.

Den sidste blokvarmecentral i Aliered Kommune ligger i energidistrikt 3.2 i Vas-
singered. Forsyning af blokvarmecentraien i Vassingerad med varme fra et centralt
fiernvarmeproduktionsanlag i Hevelte vil kreeve store investeringer { en transmis-
sionsledning mellem Hevelte og Vassingersd. Idet resten af Vassingerad ikke for-
ventes forsynet med central fiernvarme fra Hevelte i dette scenarie, vurderes det
ikke rentabelt at inkludere blokvarmecentralen i Vassingered i fjernvarmescenariet,

Varmebehovet, effektbehovet og det brugerskonomiske overskud (uden transmis-
sionsledninger) fordelt pd energidistrikter fremgér af Tabel 3.1. I tabellen er blok-
varmecentralerne/lokate fjernvarmeforsyninger samiet i energidistrikter.

Tabel 3.1 Varmebehoav, effektbehov sami brugerekonomisk averskud (uden transmissions-
ledninger) ved konvertering til central ffernvarme for blokvarmecemiralerne/de
lokale ffernvarmeforsyninger [ Allerod Kommune fordelt pd energidistrikier
(biokvarmeceniraler [ energidistrikt 1.3, 2.13 og 3.2 er ikke mediagel)

I Blokvarmeoentralerfwka}efjg_mvarmat’ors\m_uggg:
Energidistriky Varmebehov [MWh] Effekt [MW] Brugergkonomilsk overskud [kr/ar]
11 554 0,252 71.033

12 6711 3,050 585,161

13 - - -

22 7.619 3,463 664,124

2.5 3.024 1,375 275,606

7 3.305 1,502 308.107

2.8 214 3,688 701,487

2.12 4,192 1,505 366.979

212 - - -

3.2 - - -

Samlet 33.519 15,236 2.978.497

Da bickvarmecentralerne/de lokale fjernvarmeforsyninger, der er udvalgt til fjern-
varmescenariet, alle ligger i nogenfunde samme amride, vil der veere skonomiske
fordele ved at tilstutte flest muligt blokvarmecentraler/lokale fjernvarmeforsynin-
ger. Det skyldes, at en stor del af den samlede transmissionsledningstaengde ved
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tilkobling .af de udvalgte blokvarmecentraler/lokale fjernvarmeforsyninger skal
etableres, ligegyldigt om der er tale om en blokvarmecentral/lokal fiernvarmefor-
syning, der skal forsynes med central fiernvarme, eller alle 13 blokvarmecentra-
ter/lokale fjernvarmeforsyninger skal forsynes.

Som det fremgdr af ovenstdende tabel, er det rentabelt for alle blokvarmecentra-
ler/lokale fjernvarmeforsyninger at konvertere til central fjernvarme, inden trans-
missionsledninger medregnes.

Der opstilles tre kombinationer af blokvarmecentraler/lokale fjernvarmeforsyninger
for at se, om det stadig er rentabelt at konvertere til central fiernvarme, efter trans-
missionsledningerne indregnes i brugergkonomien. 1 alle tre kombinationer forud-
sattes Hovelte Kaserne forsynet med centrat fjernvarme. Det skyldes, at det centra-
le fjernvarmeproduktionsanieg forudszttes placeret ved kasernen, og der vurderes
saledes ikke at veere omkostninger til transmissionsledninger forbundet med kon-
vertering af kasernen. De eneste ledningsomkostninger, der indregnes i brugereko-
nomien for Hevelte Kaseme, er omkostninger til stikledning. Den ferste kombina-
tion af blokvarmecentral/tokate flernvarmeforsyninger er centralerne i Blovstrad
hoveddistrikt. Her drejer det sig om Hevelte Kasernes lokale fjernvarmeforsyning
og Sjzlseparkens blokvarmecentral.

Den anden kombination er Hevelte Kaserne samt de || udvalgte blokvarmecentra-
ler/iokal fjernvarmeforsyning i Lillerad hoveddistrikt. Den sidste kombination er
blokvarmecentralerne/lokale fjernvarmeforsyninger i bade Blovstred og Lillerad
hoveddistrikt. De brugerekonomiske resultater af de tre kombinationer fremgér af
Tabel 3.2. Den lokale fjernvarmeforsyning af Hevelie kaserne samnt blokvarmecen-
tralen i Sandholmlejren i Blovstred hoveddistrikt giver et brugerekonomisk over-
skud, men en stor del af overskuddet skyldes Hevelte Kaserne. Den anden kombi-
nation med blokvarmecentralerne/lokale fjernvarmeforsyninger i Lillered hoveddi-
strikt samt Hevelte Kaserne giver et brugerekonomisk overskud. Den sidste kom-
bination, hvor blokvarmecentralerne/de lokale fjernvarmeforsyninger i bide Lille-
rad og Blovstred forsynes med central fjernvarme, giver et mindre, men stadig po-
sitivt, brugerskonomisk resultat.

Tabel 3.2 Brugerpkonomisk overskud med og uden transmissionstedninger for tre kombi-
nationer af blokvarmecentraler/lokale fiernvarmeforsyninger (Hovelte er med |
alle tre kombinationer da det centrale ffernvarmeproduktionsanieg i beregnin-
gerne anfages al ligge der)

Lo Briigargkonoiskoverskid; blekvarmecartralerog lokal Ferovarmie - R
Brugergkonomisk averskud [ Transmissionsiednings- Bruge rpkonomisk overskud
Blokvarmecentraler {uden transmissionsledninger) Investering {med transmissionsledntnger}
[kefdr] fkrfar} fkr/far)
Blovstred £56.154 428.751 227,443
Lithergd inkl. Hovelte 2.507.463 1.311.388 1.596.076
Blovstrad og Lillergd 2.978.497 1.412.238 1.566.259

Kombinationen med biokvarmecentralerne/lokale flernvarmeforsyninger i bade
Lillerad og Blovstred hoveddistrikt underseges nermere i de detaljerede samfunds-
, selskabs- og brugerekonomiske beregninger.
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4 Scenarieanalyse

Der udarbejdes tre delscenarier, som tilsammen inkluderer hele kommunen. Det
forste delscenarie tager udgangspunkt i flernvarmescreeningen. Her inkluderes de
fleste blokvarmecentraler/lokale fjernvarmeforsyninger i kommunen samt energidi-
strikterne 2.4 og 2.5 og udvalgte omréader i energidistrikt 1.1,

1 det andet delscenarie indghr de byomréder, der er forsynet med naturgas, men
ikke indgér i det forste delscenarie.

I det tredje delscenarie indgér landomriderne.

Inddelingen af energidistrikter i delscenarierne fremgar af Tabel 4.1,
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Tabel 4.1 Inddeling af energidistrikter | de tre delscenarier
. inddeling af encrgidistrkieri soenarie 3
Energidistrikt Scerarie 1 Scenarie 2 Scenarie 3
Sjealsgparken, Sortemoseve] 1?' Hele distriktet bortset frade
11 21, Lundegardsve], Drabaeksve, udvalgte omrdderi scenarie 1
Toften og Bakketoppen -
1.2 Hele energidistriktet - -
1.3 - Hele enargidistriktet -
1.4 - - Hele energidtstriktet
21 - Hele energidistriktet -
2.2 Hele anergidistriktet -
23 - Hele energidistriktet
2.4 Hele energidistriktet -
2.5 Rele energidisttiktet - -
2.6 - Rele enargldistriktet -
2.7 Hele energidistriktet -
2.8 - Hele energidistriktet
29 Hele energidistriktet -
210 - Hele energidistrikiet
2,11 - Hele energldistiktet
Lokal fjernvarmeforsyning Hele distriktet bortset frade
32 Engholm/Radhusvej 1 udvalgte omrider | scenarie 1
2.13 - Hele energldistriktet
214 Hele energidistriktet -
2,15 - - Hefe energidistriktet
2.1 - Hele anergidistrikiet -
32 - Hele energidistrikiet
3.3 - Hele energldistriktet -
3.4 - Hele energidistriktet -
3.5 - -
4.1 - Hele energidistrikiet -
4.2 - Hele energidistrikiet =
4.3 Hele enerpidistriktet -
4.4 - - Hele energldistriktet

Energidistrikt 3.5 er virksomheden Widex, der er seivforsynende med energi og
ikke indgar i projektet. Inddelingen af energidistrikter og blokvarmecentra-

ler/lokale flernvarmeforsyninger i delscenarier illustreres yderligere pa Figur 4.1

(figuren kan ses i sterre format i Bilag B).

Ciusers\mokuyDeaskiop\vamefersyning_-_Screening_op_scenarteanalyser (2).doox



COWI
FORSYNING 15

Deizscenarie 1
D Delscenarie 2
D Deiscenarie 3

[ uoentor scensrieanaiysen "
. »

Figur 4.1 Inddeling af Allerod Kommune i delscenarier

4.1 Delscenarie 1, fjernvarme

De omrader, der indgér i den detaljerede fjernvarmeanalyse er:
> Blovstred Hoveddistrikt:
>  Lokal fjernvarmeforsyning: Hevelte kaserne
> Blokvarmecentral: Sjalsgparken
> Individuelt forsynede bygninger: En mindre del af energidistrikt 1.1, der
primart bestdr af olieforbrugere samt kontorbygninger pa Sortemosevej
19 og 21.

> Lillered Hoveddistrikt:

> Lokale fjernvarmeforsyninger: AK Lillered @st, Renneholtparken og
Engholm

> Blokvarmecentral: Plejehjemmet Skovvang, Mebelproducenten Frits
Hansen, Sortemosen, Grennehegn, Allered Park, Enghave Park, Engbuen
samt Rug-, Syd- og Mollevanget

> Individuelt forsynede bygninger: Naturgas- og olieforbrugere i energidi-
strikterne 2.4 og 2.5.

I det ovenstdende er der tilfgjet nogle kontorbygninger pa Sortemosevej 19 og 21.

Sortemosevej 19-21, der ligger op ad den forventede placering af transmissionsled-
ningerne til bdde Sjzlseparken og Lillerad, huses af virksomhederne Niras og

Ci\Users\coku\Desktop\Varmeforsyning_-_Screening_og_scenarieanalyser {2).docx



QOWI
FORSYNING 16

IBM. Bygningerne har et hajt varmeforbrug, og da de ligger langs den forventede
transmissionsledning, vurderes det ikke nedvendigt med yderligere transmissions-
ledninger end de allerede planlagte.

Figur 4.2 (figuren kan ses i en storre udgave i Bilag C) viser de omrader der indgar
i fiernvarmeanalysen samt de nedvendige transmissionsledninger ud fra de valgte
forudsatninger. Blokvarmecentralerne Sandholmlejren og Jagerhegnet er ikke en
del af fjernvarmeanalyse.

!

43 B

. N _" e ;
-/ 2\ | Stor andel olieforbrugere
k, 5" Sortemoseve] 19-21 0 ad ’

L d "

Figur 4.2 Blokvarmecentraler/lokale fiernvarmeforsyninger (gronne afgrensninger),
forbrugere med individuelle varmeinstallationer (gule afgrensninger) samt
transmissionsledninger fra Hovelte Kaserne til de respektive forsyningsomrd-
der (bla linje) i fjernvarmescenariet

[ fjernvarmescenariet antages fuld tilslutning at finde sted i 2019. Fuld tilslutning
vurderes at svare til 100 % af alle blokvarmecentraler/lokale fiernvarmeforsyninger
samt kontorbygningerne tilherende Niras og IBM samt 90 % af de individuelle na-
turgas- og oliekedler i de valgte omrader. Tilslutningstakten fremgér af Tabel 4.2.

Tabel 4.2 Tilslutningstakt for konvertering til central fjernvarme i fjernvarmescenariet

[Tilslutningstakt 2013 2014 2015 2016 2017 _ 2018 2019 2020
Blokvarmecentraler samt Niras og IBM 100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%
Individuelle naturgas- og olieked|er | energidistrikt 2.4 0% 40% 50% 60% 70% B80% an% 0%
Individuell gas- og oliekedleri idistrikt2.5 | 30%  40%  50% B0 70% 0% 90%  90%
Udvalg af individuelle oliekedler i energidistrikt 1.1 S0%  60%  70%  80%  90%  90%  90%  90%

Omrédet i energidistrikt 1.1 med den store andel af bygninger med individuelle
oliekedler forventes at have en mere fremskreden tilslutningstakt sammenlignet
med omrader med en mere lige fordeling mellem naturgas- og oliekedler. Det skyl-
des, at olieforbrugere vil have en sterre brugerekonomisk gevinst ved konvertering
til central fjernvarme end naturgasforbrugere.
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1 det falgende bruges som udgangspunkt de samme antagelser som i screeningen,
men der suppleres dels med mere detaljerede forndsatninger og dels forudsatnin-
ger for de samfundsekonomiske beregninger.

De naturgasmotorer, der er tilknyttet de lokale flernvarmeforsyninger, korer efter
elmarkedet. Det ger det svaert at forudsige deres produktionsmenster i fremtiden,
og de lokale flernvarmeforsyninger regnes derfor som varende blokvarmecentraler
i de samfundsekonomiske analyser,

4,1.1 Seiskabsgkonomi

I de selskabsekonomiske beregringer antages den selskabsekonomiske indtaegt
udelukkende at besta af en variabel fjernvarmepris, hvilket betales af fjernvarme-
forbrugerne. Ved at opstille de selskabsekonomiske udgifter ved produktion, drift
og distribution af central fjernvarme samt en ensket tilbagebetaling over 20 &r fin-
des en balanceret sciskabsekonomisk fjernvarmepris. Fjernvarmeprisen er i dette
tilfeeide 488 kr/MWh (ekskl. moms) an forbruger. Fjernvarmeproduktionsanlegget
bestdr af en 12 MW fliskedel og en naturgaskede! il spids- og reservelast. Varme-
tabet i flernvarmenettet er antaget at veere 15 % af varmesalget. Den selskabseko-
nemiske analyse er lavet for perioden 2013-2032, men allerede t 2019 forventes
fuld tilslutning.

4.1.2 Brugergkonomi

Den selskabsskonomiske fjernvarmepris bruges til at beregne de brugerskonomi-
ske omkostninger ved at vaere flernvarmeforsynet. Disse omkostninger sammenlig-
nes med tilsvarende omkostninger ved at vicre forsynet med varme fra individuelle
naturgaskedler og varmepumper. De brugerekonomiske omkostninger ved at vaere
forsynet med naturgas, varmepumpe eller flernvarme for et hus pa 130 m* med et
varmeforbrug pd 18,1 MWh pr. 4r fremgér af Tabel 4.3, Tabel 4.4 og Tabel 4.5.

Tabel 4.3 Brugerpkonomiske omkostninger ved forsyning af naturgaskedel (inkl, monts)

Investering ny kede [ki]
Gasforbrug {18,1 MWh - 95%) [m3/3r] 1.759
Variabel gaspris [kr/m3] 8,38
ky/ar
investering ny kedel (4%, 20 ar) 2.943
tidgifter til naturgas 14.737
Ahonnement 120
Service 2,288
Samiet varmepris, naturgas [kr/ar] 20.088
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Tabel 4.4 Brugerokonomiske omkostninger ved forsyning af varmepumpe (inkl. moms)
rmEgumpe.
nvestering i varmepumpe {kr] 140.625
Elforbrug (18,1 Mwh - COP=3,15) [MWh/3r} 575
Variabel elpris [kr/kWh] 1,85
krfar
Investering i varmepumpe (4%, 20 ar) [kr/ar] 10.347
Udgifter til elektricitet {kr/ar) 11,205
Service [kr/ar] 1.250
Samlet varmepris, varmepurmpe [kr/ar] 22,802
Tabel 4.5 Brugervkonomiske omkostiinger ved forsyning af flernvarme samt brugeroko-

nomisk forde! ved fjernvarineforsyning saimmenlignet med forsyning af natur-
gaskedel og varmepumpe (inkl. mows)

Investering i fiernvarmeunit [kr] 25.000
Variabel fijernvarmepris [kr/MWh}] 610

kr/ar
Investering i fiernvarmeunit {4%, 20 &) [kr/ar] 1.840
Variabel fjernvarmepris {18,1 MWh) [kr/ar] 11.041
Service [ke/ar] 625
Samiet varmepris, fiernvarme [kr/ar] 13.506
Fordel ved fjernvarme i forhold til naturgas {kr/ar] 6.582
Fordel ved fiernvarme i forhold til varmepumper [kr/ar] 9.297

Som det fremgér af Tabel 4.5, er der, i dette eksempel og med de tidligere beskrev-
ne forudsetninger, en betydelig brugerskonomisk besparelse ved at konvertere til
flernvarme frem for at forblive forsynet med eller konvertere til naturgas elier var-
mepumper. Denne besparelse underbygger antagelsen om en relativt hurtig konver-
tering til fjernvarme.

Der er ikke lavet et brugergkonomisk eksempel for individuelle olickedler. Det
skyldes bl.a., at oliekedler er ved at blive udfaset. Derudover viser erfaring, at op-
varmning med olickedler er betydeligt dyrere end opvarmning med naturgaskedler.
Oliekedler antages sdledes at konvertere til naturgaskedler, hvis de ikke kan kon-
vertere ti] fjernvarme.

4.1.3 Samfundspkonomi

De samfundsekonomiske beregninger er baseret pd Energistyrelsens Beregnings-
Jorudsceminger fra september 2012 (regneark). [ de samfundsekonomiske bereg-
ninger sammenlignes omkastningerne ved at gennemfere fjernvarmescenariet i
forhold til ikke at gennemfore scenariet.

Hvis fjernvarmescenariet ikke gennemferes, dvs. i referencescenariet, antages det,

at olieforbrugere konverterer til naturgas, og at naturgasforbrugerne forbliver p&
naturgasforsyningen.
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Ud fra de antagelser, der tidligere er foretaget, samt Energistyrelsens forudsatnin-
ger for samfundsskenamiske analyser giver fjernvarmescenariet et samfundseko-
nomisk underskud pé ca. 49 mio. kr.

Det store underskud skyldes iszr hgje investeringer i flernvarmescenariet. De haje
investeringer betyder meget for resuitatet grundet den samfundsekonomiske kalku-
lationsrente p& 5 %. De samfundsekonomiske omkestninger ved at forblive p na-

turgas eller at konvertere til fjernvarme fremgér af Tabel 4.6.

Tabel 4.6 Samfundsokonomiske omkostninger ved ai forbiive pd naturgas eller konvertere
til fiernvarme

| Nutidsvaerdier 2013-2032 ' Enhed  [Reference IProjekt
Braendsel 1000 kr 248.318 171.442
Investeringer i alt 1.000 kr 47,959 154.071
Serapveerdi 1.000 ks -7.501 ~32.746
Drift og vedligehold 1.000 kr 10.436 38.815
CO2-zkvivalenter 1.000 kr 24.145 1.749
502 1.000 kr 71 6.309
MNox 1.00C kr 3.701 4.298
Partikier 1.000 kr 28 2.980
Afgifisforvridning 1000 kr -41.435 -11.791
I alt 1.000 kr 285,722 335.127

Ud fra de valgte forudstninger er det ikke samfundsekonomisk rentabelt at kon-
vertere til fjernvarme. Det skyldes bl.a., at der ikke er sammenhang mellem den
politiske udmelding om et fossilfrit energisystem og de beregningsforudsa:tninger
og -metoder, der skal anvendes til samfundsekonomiske analyser.

Der er p.t. en reekke usikkerheder forbundet med forudsztningerne for de sam-
fundsekonomiske beregninger, herunder investeringsomkostninger til gadelednin-
ger. Derudover &ndres de samfundsekonomiske forudsatninger labende,

4.2 Delscenarie 2, individuel opvarmning i
naturgasforsynede omrader

I alle de omrider, der ikke indgir fjernvarmescenariet, vurderes alternative forsy-
ningsmuligheder.

Baseret pé tidligere brugerskonomiske eksempler vurderes det gkonomisk fordel-
agtigt at konvertere fra oliekedler til naturgaskedier i omrader, der er naturgasfor-
synede. Det drejer sig om alle byomrader bortset fra de byomrdder, der indgér i
fjernvarmescenariet.

Det samlede varmebehov for olieforbrugere i byomrader uden for fjernvarmescena-
riets afgreensninger er ca. 26.000 MWh fordelt pd ca. 1.130 varmeinstallationer.
Heraf vurderes det reatistisk, at ca. 90 % af disse forbrugere i perioden 2013-2018
konverterer til naturgas, svarende til ca. 23.400 MWh fordelt pi ca. 1,020 varmein-
stallationer.

CryusershegkuDeskiopi\Varmeforsyning_-_Sereening, oo, stenanesnalyser {2).doox



0w
FORSYNING 20

4.3 Deiscenarie 3, individuel opvarmning i
omrader uden naturgasforsyning

Uden for de omréader, der hverken er dakket af fjernvarmescenariet eller naturgas-
nettet, vurderes det brugerakonomisk fordelagtigt for olieforbrugere at konvertere
i varmepumper.

Omraderne, der her fokuseres pa, er de tre landomrader: energidistrikt 1.4, 2.15 og
4.4, Varmebehovet for olieforbrugere i landomraderne er ca. 12,000 MWh fordelt
pé ca. 460 varmeinstallationer. Heraf forventes det realistisk, at ca. 75 % af disse
forbrugere konverterer til varmepumper i lsbet af perioden 2013-2018, Det svarer
til ¢a. 9.000 MWh varmeforbrug fordelt pé ca. 350 varmeinstaliationer.

4.4 Sammenfatning

De tre delscenarier omhandler konvertering af blokvarmecentraler/lokale flernvar-
meforsyninger baseret pé naturgas til central fjernvarime, primaert baseret pa flis,
konvertering af oliekedler i gasomrader til gaskedler samt konvertering af oliecked-
ler uden for gasomrader til varmepumper.

Det er en forudsztning for de efterfalgende fremskrivninger, at fjernvarmescenariet
realiseres. Som det ser ud nu, er defte dog ikke en mulighed grundet det negative
samfundsekonomiske resultat. Endring af metoderne og forudsatmingerne for
samfundsekonomiske beregninger kan @ndre dette. Hydrauliske beregninger kan
desuden bruges til at preecisere omkostningerne til gadeledninger i de udvalgte om-
rider, hvilket vil zzndre pd de samfundsekonomiske resultater.

Den relative fordeling af varmebehovet i Allered Kommune pa hoveddistrikter og
varmeforsyningsinstallationer fremgdr af Figur 4.3. Som det fremgér af figuren
udger naturgasforbruget til opvarmning en betydelig del af varmeforsyningen i
kommunen. Udover naturgaskedlerne er ogsa blokvarmecentralerne/de lokale
fjernvarmeforsyninger baseret pd naturgas,
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Figur 4.3 %-vis fordeling af varmebehovet i hoveddistrikterne i Allerod Kommune pd

varmeforsyningsinstallation i 2012

Den relative fordeling af varmebehovet i Allerod Kommune i 2018 pé hoveddi-
strikter og varmeforsyningsinstallationer ved udferelse af de tre delscenarier frem-
gdr af Figur 4.4. Sammenlignes fordelingen i 2018 med fordelingen i 2012 ses en
betydelig udfasning af olie til individuel opvarmning med en dertilherende stigning
i mangden af varme baseret pd varmepumper.

Naturgasforbruget til individuel opvarmning stiger som felge af en konvertering fra
oliekedler til naturgaskedler. Naturgasforbruget vil dog samlet set falde, idet stor-
stedelen af de naturgasbaserede blokvarmecentraler/lokale fjernvarmeforsyninger
samt en del individuelle naturgasforbrugere vil konvertere til den centrale fjern-
varme.
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Figur 4.4 %-vis fordeling af varmebehovet i hoveddistrikterne i Allerod Kommune pd

varmeforsyningsinstallation i 2018 (scenarieanalysen)
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Den relative fordeling af varmebehovet i Allered Kommune i 2012 fordelt pa var-
meforsyningsinstallationer fremgar af Figur 4.5. Tilsvarende figur for 2018 frem-

gar af Figur 4.6.
Biomasse A
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Elvarme
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Naturgaskedel
55%

Figur 4.5 %-vis fordeling af varmebehovet i Allerod Kommune pd varmeforsyningsinstal-

lation i 2012

Blokvarme

Elvarme

0% Naturgaskedel

60%

Figur 4.6

%-vis fordeling af varmebehovet i Allerod Kommune pa varmeforsyningsinstal-
lation i 2018 (scenarieanalysen)
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5 CO,-beregninger

COy-emissionen som falge af varmeproduktion i Allered Kommune beregnes dels
pa baggrund af varmeatiasset for kommunen og dels pi baggrund af informationer
vedrarende virkningsgrader/COP for varmeforsyningsinstaliationerne og CO»-
emissionsfaktorer for breendsler/el (Tabel 5.1).

Tabel 5.1 VirkningsgradersCOP for varmeforsyningsinstaliationer samt COy-
emissionsfakiorer for braendsel/el i forbindelse med varmeprodukiion § 2012 og
2018
2012 Oflekedel Naturgaskedel Blol bkl piomasse Evarme  Andet
. flemvarme.
itknIngsgrad/COP E 85% 95% 95% 200% % 100% TO%
(CO2-emissionsfakior [tons/MWh Braendsel] 418 266 204 204 204 o ae 5
138 518 215 215 102 0 418 Rt

CO2-amisslansfaktor [kons/ Mk verme]
2018

Virkningsgrad/COP

3

G

95%

1005

T

Yamepumpe  Offekpdel  Matumgaskede! Blokvarme Flervarme Blomassa Elvarme  Andet

1600%

plins )

CDZAemissionsfaktDr_[tc ns/iiNh brazndsel] 263 66 204 204 0 263 1
CD2-amissionsfaktor [tans/Mh varine} k] 298 204 215 & 4} 263 i

T

COz-emissionsfaktoren for varme produceret pd varmepumper og elvarme falder i
perioden 2012 til 2018 som felge af en reduktion i CO;-emissionsfaktoren for el i
Danmark. Virkningsgraderne for individuelle naturgas- og oliekedler er baseret pa
en vurdering af en gennemsnitlig virkningsgrad for alle kedler i kommunen. Det
forventes, at virkningsgrademe for disse to varmeinstallationstyper vil stige som
falge af en udskiftning tii kedler med hgjere virkningsgrader. 'Andet’ braendsel an-
tages udelukkende at viere anden biomasse og har derfor en CO;-emissionsfaktor
pd @. Ser man videre frem mod 2032, forventes CO,-entissionsfakioren for elektri-
citet at falde til under 200 kg/MWh. COP'en for varmepumper forventes at stige en
smule. Olickedler forventes helt udfaset i 2032,

Ud fra antagelser i Tabel 5.1 samt varmeatlasset beregnes CO;-emissionen § 2012

og i 2018, Fordelingen af CO;-emission pd varmeforsyningsinstallationer i 2012 og
2018 fremgar af Figur 5.1,
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Figur 5.1 COy-emission for varmeforbrug i Allerod Kommune fordelt pd varmeforsy-

ningsinstallationer i 2012 og i 2018 (scenarieanalysen)

Ved udferelse af delscenarierne forventes CO,-emissionen for varmeforbrug i Alle-
red Kommune at falde med ca. 33 %. Heraf udger sterstedelen af reduktionen for-
treengningen af oliekedler samt omlagningen af individuelle naturgasbaserede
blokvarmecentraler/lokale fjernvarmeforsyninger til biomassebaseret central fjern-

varme.
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Bilag A @vrig metode og forudsaetninger

Introduktion

I det folgende foretages en screening af; hvilke omrder der er relevante at inklude-
re i en detaljeret scenarieanalyse af omréder i Allered Kommune, der kan konverte-
res til central fjernvarme. Den centrale fjernvarme antages i analysen baseret pd
primert flis, men med naturgas som spidslast.

Overordnede forndsztninger

Der er i alt 28 energidistrikter i Allered Kommune. Heraf er tre energidistrikier
rene landomrider. Disse tre energidistrikter udelukkes i de folgende beregninger.

Brugerskonomi for blokvarmecentraler/lokale fjernvarmeforsyninger behandles for
sig, da blokvarmecentralerne/de lokale fjernvarmeforsyninger kan forsynes uden et
felles distributionsnet for heie energidistriktet.

For hvert energidistrikt regnes med en endelig konvertering pd 90 % af naturgas-
og oliekedler i energidistriktet. De 90 % gaeider for bide varmeinstallationer og
varmebehov. Bygninger med varmepumper, traditionel elvarme og biomassekedler
forventes ikke at konvertere til central fjernvarme.

Fjernvarmeproduktionspris

Den centrale fjernvarme antages at blive produceret pd en fliskedel som grundlast
og en naturgaskedel som spids- og reservelast. Investeringen fordeles ud over 20 ar
med en rente pd 4 %.

30 % af forbrugerne forventes at konvertere det forste ar, og dernast forventes

10 % af forbrugeme at konvertere pr. r frem til en samlet konvertering pa 90 %,
Den tangsomme konvertering medferer at flis- og naturgaskedlerne skal levere en
lavere varmemaengde de forste seks dr, end anlzggene er dimensioneret til. Der er
derfor regnet med en gennemsaitlig varmeproduktion pr. &r for det centrale fjern-
varmeproduktionsanleg, der tager hajde for den langsomme tilsiutning.

De selskabsokonomiske forudsztninger for det centrale fjernvarmeproduktionsan-
lzeg er listet { Tabel B 1. Tabellen viser den screenede fjernvarmepris for ‘villakun-
der'. Konverteringstakten er som beskrevet avenfor. Blokvarmecentraler og lokale
fiernvarmeforsyninger er ikke indregnet i den screenede selskabsgkonomiske
fernvarmepris. Var disse med ville det give en lavere pris idet atle storre forbruge-
re forventes tilsluttet i forste ar. Dette forhold er der taget hajde for i scenariebe-
regningerne der gennemfores efier screeningen.
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Tabel B Selskabsokonomiske forudsceininger for den centrale flernvarmeprodikiion
(haseret pd Villakimder'}

Selskabsgkonamiske forutdsatninger, fiervarmeproduktio

Inv. flis- og naturgaskeadler 6,5 mio. kr. pr. MW

tnv. fiis- og naturgaskedler 478 1000 kr. pr. MW pr. ar
Varmeproduktion 5.500 MwWh varme pr. MW pr, &r
Varmeprodukiion, gennemsnit 4.858 Mwh varme pr. MW pr. ar
- Heraf fliskedel 96% -

- Heraf naturgaskedel 4% -
Virkningsgrad, filskedel 100% -
Virkningsgrad, naturgaskede! 100% -
Brazndsalspris, flis 177 kr. pr: MWh braendse!
Breaendselspris, naturgas 360 kr, pr. MWh braandsel
Variabel D&Y, flis 40 kr. pr. MWHhH varme
Variabet D&Y, naturgas i3 kr. pr. MWh varme
Afgifter, flis 85 kr. pr. MWh brazndsel
Afgifier, naturgas 529 kr. pr. MWh breendsel
Fjernvarmepris ab vaerk 424 kr. pr. MWh varme
Nettab 15% -
Fiernvarmepris an forbruger 499 kr. pr. MWh varme

Den selskabsekonomiske fjernvarmepris skal bruges 11 at vurdere, hvilke omrider
i Allersd Kommune der vil have brugerskonomisk fordel! af at konvertere til cen-
tral fiernvarme.

Brugerskonomi, 'villaforbrugere’

Fjernvarmeprisen skal ikke overstige prisen for varme for en naturgasforbruger. 1
brugerskonomien regnes der med en gennemsnitlig forbruger, hvor olieforbrugere
regnes som naturgasforbrugere. Selvom olieforbrugere vil fa storre besparelse ved
konvertering til central fjernvarme end naturgasforbrugerne, skal de to forbrugerty-
per betale det samme for den centrale fernvarme.

Gruppen 'villakunder’ udger alle bygninger i kommunen, der forsynes med varme
fra naturgas elier olie. Betegnelsen 'villakunder' refererer sdledes ikke til bygnings-
anvendelse, men derimod til den metode, der bruges til at foretage beregningerne.
Det gennemsnitlige varmebehov pr. varmeinstallation tager saledes ikke hajde for,
om ferbrugeren er almindelige forbrugere {viltakunder) etier storforbrugere (bolig-
blokke, skoler, industri, handel & service osv.,).

Investeringsomkostninger i fjernvarmeunit, gaskedel, stikledning samt udgifter til
frakobling fra naturgasnettet er baseret pd tidligere erfaringer fra projektforslag for
konvertering til central flernvarme. Investeringsomkostninger omregnes generelt til
en Arlig vdelse baseret pd 20 ir og 4 % i rente.

HMN er naturgasleverandar i Allered Kommune. Naturgasprisen for individuelle
naturgasforbrugere er beregnet til 6,70 kr/m® ekskl. moms (gennemsnit over det
seneste ar). Virkningsgraden for individuefle naturgaskedler er antaget at vaere
95 %, hvilket er indregnet i varmeprisen for naturgas.
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Tabel B 2 Brugerakonomiske forudseetninger for forbrugere af naturgas og olie, der ikke
er forsynet med varme fra blokvarmeceniraler/lokale fiernvarmeforsyninger

rugergkonomiske forudsastninger, vil _
Inv, fiernvarmeunit {mindre kunde} 20.000 kr. pr. unit
Inv. gaskedel 32.000 kr. pr. kedel
inv. stikledning 15.000 ke, pr. unit
Afkobting af naturgasnettet 5.520 kr. pr. stik
nv. fiernvarmeunit {mindre kunde) 1472 kr. pr. unif pr. ar
Inv. gaskedel 2.355 kr. pr. kedel pr. &r
Inv. stikiedning 1.104 kr. pr. unit pr. ar
Afkobling af naturgasnettet 406 kr. pr.stik pr. ar
Varmepris, fiernvarme 49% kr. pr. MWhH varme
Varmepris, naturgas 644 kr. pr. MWh varme
D&V fjernvarme 500 kr. pr. unitpr. ar
D&V naturgas 2.000 kr, pr. kedel pr. ar

Brugergkonomi, blokvarmecentraler/lokale fjernvarmeforsyninger

Der er identificeret 16 blokvarmecentraler/lokale fjernvarmeforsyninger i Allerad
Kommune. [ hoveddistrikt 1 - Blovstred ligger tre: Hovelte Kaserne, Sandholmlej-
ren samt boligomradet Sjelseparken. I hoveddistrikt 2 - Lillerad ligger 13 biok-
varmecentraler/lokale fjernvarmeforsyninger, og i hoveddistrikt 3 - Vassingered
ligger en blokvarmecentral, Blokvarmecentralen pd Nordkranvej 2 i Vassingetod
ligger i et industriomrade. Omradet underseges ikke narmere, da der er haj risiko
forbundet med at basere et fjetnvarmeomrade pa industrikundet.

Det antages, at blokvarmecentralerne/de lokale fjernvarmeforsyninger kobles pa
central fjernvarme i projekiets ferste ar, samnt at alle biokvarmecentralernes/lokale
flernvarmeforsyninger produktionsanleg er gaskedler.

Brugerskonomiske forudsatninger for blokvarmecentraler/lokale fjernvarmeforsy-
ninger fremgér af nedenstiende tabel.

Tabel B 3 Brugerakonomiske forudseininger for blokvarmecentralerilokale ffernvarme-
Jorsyninger

s Brogergkonomi, Biokvarmecentral/lokal fiernvarmeforsyning o
Inv. stikledning 25.000 kr. pr. unit
Afkobling af naturgasnettet 5.520 kr. pr- stik
fnv. stikledning 1.840 kr. pr. unit pr. ar
Afkobling af naturgasnettet 406 kr. pr. stik pr. &r
Varmenpris, fiernvarme 485 kr. pr. MWh varme
Braendselspris, naturgas 566 kr. pr. MWh varme
Antal timer ti omregning fra varme til effekt 2.200 timer
Virkningsgrad af naturgaskedel 95% -
Fordelingsledninger

P4 baggrund af erfaringer fra tidligere projekter er der brugt en gennemsnitlig for-
delingsledningspris pé ca. 2.700 kr. pr. meter. Det antages, at hele fordelingsled-
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ningsnettet etableres i lebet af et &r, hvilket vil sige, at hele investeringen afholdes i
farste dr, samt at ledningsnettet finansieres over 30 4r med en rente péa 4 %.

Fordelingsledningslaengde i villaomrider

P4 baggrund af energidistrikternes areal regnes ledningslzngden pr. km? og der-
niest benyttes 1 de resterende energidistrikier (bortset fra landomrader og energidi-
strikter med udelukkende eller neesten udelukkende blokvarme-/lokal fjernvarme-
forsyning) til at estimere ledningsleengderne i disse omréder, | stedet for at méle
fordelingsledningsizengderne i alle energidistrikterne méles lzngderne i to energi-
distrikter. Det ene energidistrikt bestér primert af villakunder, og det andet energi-
distrikt bestdr primert af sterre bygninger sisom bygninger tif industri, handel og
service samt boligblokke. Der tages séledes, til en vis grad, hejde for, hvilken type
af bygninger der er overviegt af i energidistriktet. For at validere metoden er der
opmalt ledningsl®ngder i yderligere fire omrider. Sammenligning af de opmaélte og
estimerede ledningslangder viser en afvigelse pd meliem 0,2 % og 6,4 %. Det vur-
deres, at afvigeisen er s lille, at det ikke er nedvendigt at opmaie de resterende
energidistrikters ledningslengder.

Transmissionsledningslzengde i omrader med blokvarme/lokal fjernvarmefor-
syning

Dier undersages tre scenarier for forsyning af blokvarmecentraler/lokal fjernvarme-
Torsyning med central fjernvarme. [ alle tre scenarier antages den centrale fjemn-
varme at komme fra flis-/gasanlag placeret i forbindelse med Hevelte Kaserne. |
det forste scenarie forsynes Sjzlseparken i Blovstred samt Hevelte Kaserne, I det
andet scenarie forsynes alle blokvarmecentraler/lokale fjernvarmeforsyninger i Lil-
lerad samt Hovelte Kaserne. Det vurderes ikke at veere rentabelt kun at forsyne
udvalgte blokvarmecentraler/lokale fjernvarmeforsyninger i Lillered, da de stadig
skal betale for transmissionsledning fra Hevelte Kaserne til Lillered. Placeringen af
produktionsanlagget i forbindelse med Hovelte Kaserne skyldes, at der ikke er
hensigtsmessige placeringer til anleegget i udkanten af Lillerad. Det tredje scenarie
er en forsyning af alle blokvarmecentraler/lckale fjernvarmeforsyninger i Blovstrad
og Lillered samt Hevelte Kaserne. Fordelen ved at forsyne begge byer er blandt
andet, at der er fiere forbrugere til at dekke det forste stykke af transmissionsled-
ningen mellem henholdsvis Hovelte Kaserne og Blovstred samt Hovelte Kaserne
og Lillered. Placeringen af blokvarmecentraler/lokale fiernvarmeforsyninger i
Blovstred og Lillered samt den forventede placering af transmissionsledningen
meilem Hevelie Kaserne og de to byer er itlustreret p& nedenstdende figur,
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Figur B 1 Blokvarmecentraler/lokale fjernvarmeforsyninger (gronne afgreensninger) og
transmissionsledninger fra Hovelte til blokvarmecentralerne/de lokale fjern-
varmeforsyninger (bla linjer)

De mélte ledningsleengder fremgar af nedenstdende tabel.

Tabel B 4: Leengder af gadeledninger i forbindelse med forsyning af blokvarmecentraler
og de lokale fjernvarmeforsyninger med central fjernvarme
Gadeledningslangde
Blokvarmecentraler/Lokale fjernvarmeforsyninger i Blovstrgd 2,8 km
Blokvarmecentraler/Lokale fjernvarmeforsyningeri Lillergd 85 km
Blokvarmecentraler/Lokale fijernvarmeforsyninger i Blovstred og Lillergd 9,1 km

Sandholmlejren holdes uden for fjernvarmeforsyningsberegningerne, idet der ikke
er tilstreekkelig viden omkring varmeforbrug,

Givet Jegerhegnets placering i forhold til fjernvarmeledningerne samt varmebeho-
vet i bygningerne tilknyttet Jeegerhegnet vurderes Jaegerhegnet ikke rentabelt i for-
bindelse med en central fjernvarmeforsyning nér resten af det energidistrikt som
Jagerhegnet ligger i ikke ogsa forudsattes forsynet med central fjernvarme. Vurde-
ringen er udelukkende baseret pa ovennavnte antagelser.

Fjernvarmeledningsprisen antages at vaere den samme som ledningsprisen til di-
stributionsnettet i de brugerekonomiske beregninger.
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Bilag B Inddeling af Allergd Kommune i
delscenarier
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Bilag C Blokvarmecentraler/Lokale
fjernvarmeforsyninger, forbrugere med
individuelle varmeinstallationer samt
transmissionsledninger

Blokvarmecentraler/Lokale fjernvarmeforsyninger = grenne afgrensninger; Indivi-
duelle varmeinstallationer = gule afgrensninger; transmissionsledninger fra Hovel-
te Kaserne til de respektive forsyningsomrader = bla linje

nere:

Sandhalmlejren
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‘ONM
e Aftale om Varmelevering til Engholm

AFTALE OM VARMELEVERING
Allered Kommune E.ON Produktion Danmark A/S
Engholm, anlaeg 14 Dirch Passers Alle 76
Bjarkesvej 2 og 2000 Frederiksberg
3450 Allered CVR-nr. 25 58 02 30
(I det felgende kaldet Kunden) (I det felgende kaldet E.ON)

har indgdet denne aftale om Varmelevering i henhold til
varmeforsyningslovens bestemmelser.

Til aftalen er knyttet:
e Bilag A med Almindelige salgs-og leveringsvilkar E.ON Produktion Danmark A/S.
e Bilag B med fortegnelse over ydelser, der er omfattet af Aftalen.
¢ Bilag C med fortegnelse over ejerskabet til varmeforsyningsanlaggets forskellige bestanddele.
e Bilag D med skitse over LKV anlaegget.

som anses for vedtaget uden fravigelser og som udger en integreret del af Aftalen.

1 Aftalegrundlag og anlzeg

1.1. Med det formal at levere energi i form af varmt vand til Kunden til brug for bygningers opvarmning og
forsyning med varmt vand, producerer E.ON energi pa kraftvarmeanleegget og/eller kedler placeret i
Varmecentralen Radhusvej 3, 3450 Allerad
Alle ydelser leveret af E.ON sker i henhold til E.ONs DS/EN ISO 9001 og EN/ISO 14001 certificering.

1.2. Uanset ejerskabet af kraftvarmeanlaeg, varmeakkumuleringstanke, kedler mv., jf. Bilag C, star E.ON for
laststyring og vedligehold af LKV anlaeg.

1.3. Kunden stiller vederlagsfrit areal til radighed, eller star inde for, at der vederlagsfrit stilles areal og
bygning til rddighed for kraftvarme og kedelanlaegget og tilherende installationer i aftaleperioden
samt i rimelig tid efter eventuelt opher af Aftalen.

1.4. E.ON star for anmeldelser til myndighederne (Energitilsynet) i henhold til varmeforsyningsloven.

2 Afregning og fakturering

2. Fjemvarmens pris er i henhold til varmeforsyningsloven bestemt af omkostningerne til at producere
varmen.

2.2. Prisen udmeldes arligt til Kunden senest 20. december i aret for det kalenderdr, hvor prisen gaelder
(dvs. prisen for 2014 udmeldes senest 20. december 2013). Den udmeldte pris er en a conto pris. Inden
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24

33

3.4
3.5

4.3

4.4
4.5

4.6

december mé&ned opger E.ON de faktiske omkostninger ar til dato samt differencen mellem disse
faktiske omkostninger og indevaerende ars a conto betalinger fra Kunden i overensstemmelse med
varmeforsyningsloven. Denne difference indregnes i varmeprisen for december méaned i det
pageeldende kalenderar.

Den leverede energi faktureres hver méned. E.ON sender senest den 20. i den felgende méned faktura
med tillzeg af moms til:

Allerad Kommune
Bjarkesvej 2
3450 Allersd
Fakturaen skal betales senest den 7. i den efterfelgende méaned.

Maling af leveret energi

Maling af leveret varme foretages ved energimaling malt ved Energimaler med E.ON ID-nummer:29262
Maleren vedligeholdes af E.ON.

E.ON aflaeser energimalerne ved manedens udgang.

Den forventede drlige leverede varmemangde udger 5.300. MWh energi i form af varmt vand til
Kunden.

Kalevandets frem- og returlebstemperatur

Denne Aftale er baseret p3 felgende temperaturforhold ved energiméleren ved normal drift:
Udenfor Fyringssaeson Fyringssaeson
fyringsszason (0°0 (-12 °C og koldere)
Min. fremlgbstemp. (°C) 70 75 85
ved normal drift
Max. returlgbstemp. (°C) 40 40 40
ved normal drift

Fyringssaesonen lgber fra 1. oktober til 30. april.

E.ON er ansvarlig for fremlgbstemperaturen. Kunden er ansvarlig for returlebstemperaturen.
Konstaterer E.ON, at returlebstemperaturen er for hgj, anviser E.ON Kunden rimelige foranstaltninger
til at nedbringe returlgbstemperaturen. Kunden efterlever efter bedste evne disse anvisninger.
Konstaterer E.ON, at Kunden ikke efterlever E.ONs rimelige anvisninger, kan E.ON kraeve, at Kunden
foretager de investeringer, der er ngdvendige for at nedbringe returlebstemperaturen til det aftalte. Er
nedvendige investeringer ikke igangsat inden for 3 maneder, er E.ON berettiget til at udfere de efter
E.ONs sken fornedne foranstaltninger for Kundens regning, som Kunden afregnes separat fra denne
Aftale. E.ON er ligeledes berettiget til at introducere incitamentstariffer der afregner for bedre/ringere
afkeling med kreditnota/faktura.
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5 @vrige bestemmelser

5.3 Aftalen traeder i kraft den 01.01.2014 og erstatter aftale af 01.06.2004. mellem Kunden og E.ON, som
opherer uden yderligere varsel, nar levering efter denne Aftale starter.

6 Viderefakturering af naturgas
E.ON indkgber naturgas til Kundens kedelanlaeg og fakturerer videre til Kunden i henhold til DONGs

Fiernvarmetarif. Maengden afregnes efter maler EAN- nummer: xxxx

Aftalen er udfaerdiget i to underskrevne eksemplarer. Hver af parterne beholder et eksemplar.

For Kunden For E.ON Produktion Danmark A/S
Dato: Dato:
Allersd Kommune Kim Frederiksen
Key Account Manager
Allered Kommune Stefan Johnsson
CSO / Salgsdirekter
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AFTALE OM VARMELEVERING
Allerod Kommune E.ON Produktion Danmark A/S
Lillerod @, anlaeg 15 Dirch Passers Alle 76
Bjarkesvej 2 og 2000 Frederiksberg
3450 Allerad CVR-nr. 25 58 02 30
(| det felgende kaldet Kunden) (I det felgende kaldet E.ON)

har indgéet denne aftale om Varmelevering i henhold til
varmeforsyningslovens bestemmelser.

Til aftalen er knyttet:

¢ Bilag A med Almindelige salgs-og leveringsvilkar E.ON Produktion Danmark A/S.

e Bilag B med fortegnelse over ydelser, der er omfattet af Aftalen.

e Bilag C med fortegnelse over ejerskabet til varmeforsyningsanlaeggets forskellige bestanddele.
e Bilag D med skitse over LKV anlaegget.

som anses for vedtaget uden fravigelser og som udger en integreret del af Aftalen.

1

11.

1.2.

1.3.

1.4.

21.

22,

Aftalegrundlag og anlzeg

Med det formal at levere energi i form af varmt vand til Kunden til brug for bygningers opvarmning og
forsyning med varmt vand, producerer E.ON energi pa kraftvarmeanlaegget og/eller kedler placeret i
Varmecentralen Solvang 27, 3450 Allerad

Alle ydelser leveret af E.ON sker i henhold til E.ONs DS/EN ISO 9001 og EN/ISO 14001 certificering.
Uanset ejerskabet af kraftvarmeanleeg, varmeakkumuleringstanke, kedler mv.,, jf. Bilag C, star E.ON for
laststyring og vedligehold af LKV anlzeg.

Kunden stiller vederlagsfrit areal til rddighed, eller star inde for, at der vederlagsfrit stilles areal og
bygning til rddighed for kraftvarme og kedelanlaegget og tilherende installationer i aftaleperioden
samt i rimelig tid efter eventuelt opher af Aftalen.

E.ON star for anmeldelser til myndighederne (Energitilsynet) i henhold til varmeforsyningsloven.

Afregning og fakturering

Fiernvarmens pris er i henhold til varmeforsyningsloven bestemt af omkostningerne til at producere
varmen.
Prisen udmeldes &rligt til Kunden senest 20. december i aret fer det kalenderar, hvor prisen gaelder
(dvs. prisen for 2014 udmeldes senest 20. december 2013). Den udmeldte pris er en a conto pris. Inden
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33
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35

43
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4.6

december maned opger E.ON de faktiske omkostninger ar til dato samt differencen mellem disse
faktiske omkostninger og indevaerende ars a conto betalinger fra Kunden i overensstemmelse med
varmeforsyningsloven. Denne difference indregnes i varmeprisen for december méned i det
pageeldende kalenderar.

Den leverede energi faktureres hver maned. E.ON sender senest den 20. i den felgende maned faktura
med tilleg af moms til:

Allered Kommune
Bjarkesvej 2
3450 Allered
Fakturaen skal betales senest den 7. i den efterfalgende maned.

Maling af leveret energi

Maling af leveret varme foretages ved energimaling malt ved Energimaler med E.ON ID-nummer:27297
Maleren vedligeholdes af E.ON.

E.ON aflaeser energimadlerne ved manedens udgang.

Den forventede arlige leverede varmemangde udger 9.300. MWh energi i form af varmt vand til
Kunden.

Kelevandets frem- og returlebstemperatur

Denne Aftale er baseret pa felgende temperaturforhold ved energimaleren ved normal drift:

Udenfor Fyringssason Fyringssaeson
fyringssaeson (0°0) (-12 °C og koldere)
Min. fremlgbstemp. (°C) 70 75 85
ved normal drift
Max. returlabstemp. (°C) 40 40 40
ved normal drift

Fyringssaesonen lgber fra 1. oktober til 30. april.

E.ON er ansvarlig for fremlebstemperaturen. Kunden er ansvarlig for returlgbstemperaturen.
Konstaterer E.ON, at returlgbstemperaturen er for hej, anviser E.ON Kunden rimelige foranstaltninger
til at nedbringe returlebstemperaturen. Kunden efterlever efter bedste evne disse anvisninger.
Konstaterer E.ON, at Kunden ikke efterlever E.ONs rimelige anvisninger, kan E.ON krzeve, at Kunden
foretager de investeringer, der er nadvendige for at nedbringe returlebstemperaturen til det aftalte. Er
nedvendige investeringer ikke igangsat inden for 3 méneder, er E.ON berettiget til at udfere de efter
E.ONs sken fornedne foranstaltninger for Kundens regning, som Kunden afregnes separat fra denne
Aftale. E.ON er ligeledes berettiget til at introducere incitamentstariffer der afregner for bedre/ringere
afkeling med kreditnota/faktura.
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5 Ovrige bestemmelser

5.3 Aftalen treeder i kraft den 01.01.2014 og erstatter aftale af 01.06.2004. mellem Kunden og E.ON, som
opherer uden yderligere varsel, nar levering efter denne Aftale starter.

6 Viderefakturering af naturgas
E.ON indkeber naturgas til Kundens kedelanlaeg og fakturerer videre til Kunden i henhold til DONGs

Fiernvarmetarif. Maengden afregnes efter maler EAN- nummer: xxxx

Aftalen er udfaerdiget i to underskrevne eksemplarer. Hver af parterne beholder et eksemplar.

For Kunden For E.ON Produktion Danmark A/S
Dato: Dato:
Allerad Kommune Kim Frederiksen

Key Account Manager

Allerad Kommune Stefan Johnsson
CSO / Salgsdirektar
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ALLER@D KOMMUNE ADRESSE COWI A/S
Parallelvej 2
2800 Kongens Lyngby

Fremtidig drift af varmecentra-

0] . TLF +45 56 40 00 00
lerne Radhusvej 3 og Solvang 27
i Allerod Kommune

INDHOLD

1 Indledning 1
2 Samfundsgkonomiske beregninger 2
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2.2 Forudseetninger for samfundsgkonomiske

beregninger 3
2.3 Beregningsresultater 4
3 Fordele og ulemper ved forskellige ejerforhold

af varmecentralerne 5
3.1 Mulige indtaegter ved bevarelse af

gasmotoranlaggene 5
3.2 EON 7
3.3 Kommunalt eje 8
3.4 Overtagelse ved anden forsyningsvirksomhed 9
3.5 Privat/forbrugerejet 9
4 Sammenfatning 10
1 Indledning

Allergd Kommune ejer 2 blokvarme/fjernvarmenet i kommunen (Engholm og Lil-
lergd @st). De to varmecentraler er beliggende hhv. Radhusvej 3 og Solvang 27.

Organisatorisk er fjernvarmenettet en del af den kommunale driftsorganisation og
er ikke udskilt i et s@rskilt kommunalt ejet selskab.

PROJEKTNR. A031311
DOKUMENTNR. A031311-05
VERSION 2.0

UDGIVELSESDATO 13.12.2013
UDARBEJDET KUM
KONTROLLERET ~ EBE
GODKENDT KUM
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I begge varmecentraler ejer og driver EON et naturgasfyret kraftvarmevark (1
gasmotor hvert sted). EON har begge steder overtaget en gammel aftale, som i sin
tid er indgaet mellem NESA og Allergd Kommune.

Varmeprisen fra gasmotorerne er reguleret i henhold til den oprindelige aftale.
Begge varmecentraler rader endvidere over 2 naturgasfyrede kedler, som ejes og
drives af Allergd Kommune. Kommunens gaskedler producerer, nar gasmotorerne
ikke er i drift.

EON har ret til at producere el og varme, nar EON finder det gnskeligt af hensyn til
elsalg. Dette medfgrer ind i mellem, at fjernvarmesystemets fremlgbstemperaturer
forgges for at komme af med varmen. Herved forgges varmetabet i fjernvarmesy-
stemet med heraf fglgende meromkostninger for forbrugerne.

Aftalen med EON kan opsiges fgrste gang ultimo februar 2014 med virkning fra 1.
juni 2014.

EON er i henhold til aftalen forpligtiget til at fjerne gasmotoranleg og tilhgrende
installationer ved aftalens ophgr.

Som et led i vurdering af en mulig opsigelse gnsker Allergd Kommune udfort et
s@t samfundsgkonomiske beregninger, der belyser mulighederne for nedtag-
ning/fjernelse af gasmotoranlegget.

Allergd Kommune gnsker endvidere belyst fordele/ulemper ved fglgende
drifts/ejerforhold:

1 Fortsat drift ved EON

2 Kommunal overtagelse af anleegget med/uden drift af gasmotoranlaeg

3 Overtagelse af anlegget ved anden forsyningsvirksomhed

4 Privat (Bruger) overtagelse af anlegget

I dette notat belyses forudsatninger for og resultaterne af de gennemfgrte sam-
fundsgkonomiske beregninger. Fordele og ulemper ved de anfgrte
drifts/ejerforhold belyses endvidere.

2 Samfundsgkonomiske beregninger

2.1 Lovgrundlag

Som n@vnt ovenfor er EON forpligtiget til at fjerne gasmotoranleggene ved et evt.
ophgr af aftaleforholdet.

I henhold til Varmeforsyningsloven med tilhgrende Bekendtggrelser skal der forud
for nedtagning af gasmotoranleggene udarbejdes et projektforslag, der dokumente-
rer, at det samfundsgkonomisk set er mere fordelagtigt at producere varme pa de
eksisterende naturgaskedler pa de to centraler end at fortsette med kraftvarmepro-
duktion pa gasmotoranleggene.

Projektforslag kan udarbejdes separat for hver varmecentral, alternativt som et
samlet projektforslag med 2 s@t beregninger — et for hver varmecentral.
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Der er i dag i henhold til geldende lovgivning ikke krav om at kraftvarmeanlag
skal producere el og varme svarende til en bestemt andel af det samlede varmebe-
hov tilsluttet anlegget. Der har veret krav om dette tidligere, men kravet blev op-
havet i forbindelse med liberalisering af elmarkedet i Danmark.

2.2 Forudsaetninger for samfundsgkonomiske
beregninger

Der tages udgangspunkt i gasmotoranleggenes gennemsnitlige el- og varmepro-
duktion fra arene 2009, 2010 og 2011 jf. nedenstaende tabel:

Tabel 1: Oversigt over el — og varmeproduktion samt gennemsnit heraf

Radhusvej 2009 2010 2011|Gennemsnit
Elproduktion i MWh 3.539 3.954 2.395 3.296
Ansldet varmeproduktion i MWh 5.309 5.931 3.593 4.944
Solvang 2009 2010 2011|Gennemsnit
Elproduktion i MWh 5.305 5.468 3.989 4.921
Ansldet varmeproduktion 7.958 8.202 5.984 7.381

Gasmotorerne pa de 2 varmecentraler har begge en eleffekt pa 1| MW og en varme-
effekt pa 1,5 MW.

Der foreligger ikke malte data for varmeproduktionen fra gasmotoranleggene.
Varmeproduktion er derfor beregnet ud fra elproduktionen, dvs. for hver MWh el
produceres der 1,5 MWh varme. Der er endvidere forudsat en totalvirkningsgrad pa
90% pa gasmotoranleggene.

Der sammenlignes med den tilsvarende mangde varme produceret pa de eksiste-
rende gaskedler. Det er oplyst at disse har en arsvirkningsgrad pa 85-90%. I bereg-
ningerne er der anvendt en arsvirkningsgrad pa 87%2%.

Der er endvidere forudsat en vedligeholdelsesomkostning pa 125 kr./MWh el pro-
duceret. [ de 125 kr./MWh el produceret er indregnet opsparing til mindre renove-
ringer i planperioden. Motorerne er forudsat udslidt ved slutning af planperioden pa
de 20 ar.

For gaskedlernes vedkommende er forudsat en marginal vedligeholdelsesomkost-
ning pa 10 kr/MWh varme leveret.

De anfgrte drifts- og vedligeholdelsesomkostninger er baseret pa COWIs erfarings-
tal og sk¢n fra tilsvarende beregninger.

Da der alene sammenlignes mellem varmeproduktion pa enten gasmotor eller gas-
kedler er alle gvrige forhold pa de to varmecentraler og det tilhgrende fjernvarme-
ledningsnet uendrede, hvorfor disse forhold ikke indgar i beregningerne.

@vrige forudsatninger er baseret pa de af Energistyrelsen udmeldte samfundsgko-

nomiske brendselspriser mv. Prisforuds@tningerne indeholder bl.a. de el- og na-
turgaspriser, der skal anvendes i samfundsgkonomiske beregninger.
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2.3 Beregningsresultater

Resultatet af de samfundsgkonomiske beregninger fremgar af nedenstaende tabel
og figur:

Tabel 2 Oversigt nggletal samfundsgkonomiske beregninger

Fordel

gaskedler
| Nutidsveerdier 2014-2033 |Enhed Solvang
Braendsel 1.000 kr 34.239 21.130 13.109 51.116 31.546 19.570]
Elindtaegt 1.000 kr -20.538 0 -20.538 -30.661 0 -30.661
Investeringer i alt 1.000 kr 0 0 0 0 0 0
Drift og vedligehold 1.000 kr 6.007 721 5.286 8.968 1.076 7.892]
CO2-=kvivalenter 1.000 kr 5.560 2.843 2.717 8.301 4.245 4.056
SO2 1.000 kr -573 8 -581 -856 11 -867
Nox 1.000 kr 2.124 553 1.572 3.172 825 2.346)
Partikler 1.000 kr -20 3 -23 -30 4 -34
Afgiftsforvridning 1.000 kr -3.462 -3.691 229 -5.169 -5.510 341
lalt 1.000 kr 23.338 21.567 1.771 34.842 32.198 2.644

Samfundsgkonomiske omkostninger

35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

1.000 Kr.

Gasmotor Gaskedler Gasmotor Gaskedler
Radhusvej Radhusvej Solvang Solvang

Figur 1: Oversigt over samfundsgkonomiske omkostningei

Det fremgar af tabellen og figuren, at det samfundsgkonomisk set er mere fordelag-
tigt at overga til varmeproduktion alene pa gaskedlerne pa begge varmecentraler
end at opretholde kraftvarmeproduktionen pa de eksisterende gasmotorer.

Forskellen er dog begraenset og med lidt andre forudsatninger omkring virknings-
grader pa gasmotorer, gaskedler samt drifts- og vedligeholdelsesomkostninger kan
det ikke udelukkes at fordel ved varmeproduktion pa gaskedler reduceres.
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Safremt der er nogenlunde enighed med EON omkring forudsatningerne vil det
vare 1 overensstemmelse med Varmeforsyningsloven at anmode EON om at fjerne
gasmotorerne ved ophgr af kontrakten.

3 Fordele og ulemper ved forskellige ejerforhold af
varmecentralerne

I dette afsnit belyses fordele og ulemper ved de i indledningen anfgrte alternativer.

Indledningsvist belyses dog de mulige indtaegter fra gasmotoranleggene, hvis det
valges at bevare disse. Indtegterne er principielt uathengige af, hvem der ejer
gasmotoranleggene, men en ejer med erfaring med drift af gasmotoranlag vil have
bedre muligheder for at kunne optimere driften end en ejer, der fgrst skal til at op-
bygge denne erfaring. En ny ejer af gasmotoranlaggene vil dog ogsa kunne kgbe
sig til den forngdne assistance omkring optimering af drift af gasmotoranleg.

3.1 Mulige indtaegter ved bevarelse af
gasmotoranlaeggene

COWI er ikke bekendt med om gasmotoranlaggene drives efter treledstariffen eller
pa markedsvilkar, dvs. efter det frie elmarked.'

Elproduktion pa gasmotoranlaeg forudsatter generelt, at elsalgsprisen er sd hgj, at
den resulterende varmeproduktionspris er lavere end varmeproduktionsprisen pa
gaskedlerne. Med den nylige omlaegning af elproduktionstilskuddet til et fast be-
1gb, vil det kreeve endnu hgjere elpriser for at det er rentabelt at producere varme pa
gasmotoranlegget.

Ved treledstariffen er det ikke rentabelt at producere el og varme i lavlastperioder-
ne og det kan ikke udelukkes, at ogsa produktion i hgjlastperioderne kan have en
begranset fordel.

Tilsvarende kraver det ogsa et vist elprisniveau pa det frie elmarked, fgr el- og
varmeproduktion er rentabelt. Drift pa det frie elmarked forudsztter at anlegget
enten selv har personale, der kan melde ind pa markedet eller at man har kgbt sig
til den assistance.

Ud over indtegterne fra produktion af el er der en rekke andre indtagter, som
gasmotoranlag kan opretholde safremt anleeggene star til radighed:

" Ved salg pa det frie elmarked afregnes der efter en markedsbestemt pris. Den driftsansvar-
lige pa vaerket skal oplyse om den elpris, man er villig til at szlge el til pa et bestemt dag-
ligt klokkeslet — athaengig af udbud og efterspgrgsel far vaerket at vide senere samme dag at
vide om og i givet fald hvor meget el — og dermed varme, man far lov til at producere den
efterfglgende dag. Ved treledstariffen har man ret til at producere til de givne tariffer. Der
er tre tarifperioder — spids, hgj og lavlast, hvor priserne er hgjest i spidsaltperioderne. Der
er ca. 1.250 spidslasttimer om aret og ca. 2.500 hgjlasttimer om aret. Resten af arets timer
er lavlasttimer.
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> Udbetaling af CO2-kompensationsbelgb
> Udbetaling af fast elproduktionstilskud

> Udbetaling af grundbelgb — gelder kun hvis anlaegget er tilmeldt det frie el-
marked.

Stgrrelsen af disse belgb atha@nger af den solgte elmangde i arene 2005, 2006 og
2007, i det belgbene fastleegges ud fra aret med stgrst elsalg.

Safremt den hgjeste solgte elmengde i perioden 2005-2007 svarer til den hgjest
solgte mangde i perioden 2009-2011 fés fglgende skgnnede belgb:

Enhed Radhusvej Solvang
Elsalg MWh 4.000 5.500
CO2-belgb Kr./ar 192.000 264.000,
Elproduktionstilskud Kr./ar 320.000 440.000
Grundbelgb Kr./ar 1.200.000{ 1.650.000,

Det bemerkes at CO2-belgbet og elproduktionstilskuddet udbetales manedsvis ind-
til videre.

Grundbelgbet udbetales ligeledes manedsvist, men kun til og med december 2018.
Stgrrelsen pa grundbelgbet athenger af NordPools elpriser. For 2013s vedkom-
mende har procentandel af udbetalt grundbelgb varieret mellem 43% og 97% i
(@stdanmark. De i tabellen anfgrte grundbelgb er de maksimalt opnaelige belgb.

Regler for radighed kan findes pa Energinet.dks® internetsider.

Det vasentligste er, at et motoranleg ikke behgver at holdes driftsklart, men alene
skal vere til radighed.

At vere til radighed betyder at en gasmotors skal kunne bringes til at kunne syn-
kronisere med elnettet indenfor 24 timer og producere elektricitet ved fuld effekt i
mindst en klokketime — jf. krav fra Energinet.dk. Dette kan eftervises ved en prg-
vestart.

Energinet.dk har ret til at forlange en sadan prgvestart. Overholdes dette ikke udbe-
tales grundbelgbet ikke fremadrettet og vil blive forlangt tilbagebetalt fra sidst mo-
toren leverede el til nettet.

Det er saledes muligt at opretholde en vis indtagt fra gasmotoranleeggene uden at
de behgver at producere noget.

* Energinet.dk er et statsejet selskab, der har det overordnede ansvar for at opretholde for-
syningssikkerheden pa el- og gasomradet pa kort og langt sigt. I forbindelse hermed er
Energinet.dk palagt en reekke forpligtigelser omkring udbetaling af forskellige tilskudsord-
ninger pa disse omrader.
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Anlaeggene skal kunne producere pa pakrav fra Energinet.dk. Endvidere kan det
vere ngdvendigt at sgrge for at akkumuleringsstankene ogsa holdes frostfrie med
heraf fglgende omkostninger til varmholdelse.

Det vil derfor vere ngdvendigt at motoranleggene bliver startet op med jevne mel-
lemrum og producerer til elnettet. Dette kraver driftspersonale med de forngdne
autorisationer mv.

Den oprindelige kontrakt med NESA omkring varmelevering er indgaet tilbage i
1992. Dette ma betyde, at en stor del af anleegget er omkring 20 ar gammelt.

Motoranleggene er holdt Igbende vedlige. Det er endvidere oplyst, at gasmotorerne
er hovedrenoveret i 2013. Kedelanleggene er i 2013 efterset og vurderet i god
stand.

Det bgr derfor overvejes ngje, om det er hensigtsmaessigt at bevare motoranlegge-
ne og tilhgrende installationer og derved overtage forpligtigelsen til at fjerne dem
pa et senere tidspunkt.

Samlet set vurderes det uinteressant at bevare gasmotoranleggene, da der ikke ses
at veere nogen selskabsgkonomisk fordel af betydning ved at bevare disse, ogsa set
i lyset af anleggenes alder og EONSs forpligtigelse til at fjerne anleggene.

Af forsyningssikkerhedsmessige arsager kan det ikke udelukkes, at det kan blive
ngdvendigt at etablere mulighed for opseatning af mobile reservelastenheder pa de
to varmecentraler.

3.2 EON

3.2.1 Fordele ved EON som fortsat leverandgr

EON er bekendt med anlegget og vil kunne drive det fortsat, formentlig uden de store
driftsmaessige problemer.

Det forudsetter, at der kan opnas en fornuftig prisaftale, der er ssmmenlignelig med
varmeproduktionsprisen pa de eksisterende gaskedler. Den naturgaspris, der indgar i en
aftale skal vaere konkurrencedygtig med den gaspris, som Allergd Kommune selv ville
kunne opna via eksempelvis fellesindkgb med andre kommuner.

Dette vurderer Allergd Kommune ikke er tilfeldet i den nuvarende aftale, hvor EON
leverer naturgas til de eksisterende kedler i de to centraler.

3.2.2 Ulemper ved EON som fortsat leverandgr

EON har tilkendegivet at de ikke selv tror pa gkonomi i drift af mindre gasmotor-
anleg. EON udelukker derfor ikke et frasalg af en reekke af deres mindre lokale
kraftvarmeanleg i Danmark jf. Nyhedsbrevet Energy Supply.

Den tilsyneladende manglende interesse for at drive mindre anlaeg taler for, at EON
ikke vil vaere interesseret i at drive anlegget videre.
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Set i lyset af EONs forventninger til frasalg af mindre kraftvarmeanleg vurderes
der ikke at vaere nogen stordriftsfordele eller betydelige indtegter fra elmarkedet,
der berettiger til at tro pa, at EON vil kunne garantere en varmeproduktionspris, der
er vesentlig anderledes end en gasbaseret varmeproduktionspris pa gaskedler.

3.3 Kommunalt eje

3.3.1 Fordele kommunalt eje

For nzrvaerende er fjernvarmesystemet og varmecentralerne allerede kommunalt
ejede. Der er saledes en organisation pa plads, der kan drive anleggene videre bade
teknisk og administrativt.

Hvis det besluttes at overtage gasmotoranleggene, skal driftsorganisationen have
de forngdne autorisationer til at arbejde med gasmotoranleggene.

Et kommunalt ejet anleeg vurderes at have nemmere ved pa sigt at vurdere mulig-
hederne for forsyning fra anden side - eksempelvis fra Nordforbrending og/eller
via transmissionsledningen mellem Hillergd og Farum — end hvis anl&ggene var
overtaget af de forholdsvis fa forbrugere, der i dag er tilsluttet de to varmecentraler.

Et kommunalt ejet anlaeg vil ligeledes have nemmere ved at overdrage fjernvarme-
systemerne til anden side — kunne vere en anden stgrre kommunalt ejet organisati-
on, som eksempelvis Nordforbreending — end et forbrugerejet anleg jf. ovenstaen-

de.

Et kommunalt ejet anleg vil have bedre muligheder for at opfylde de miljg- og
energimassige strategiske mal, som en kommune matte have end eksempelvis et
forbrugerejet selskab har.

3.3.2 Ulemper kommunalt eje

Kommunalt eje kraever, at administrationen har de forngdne ressourcer til at be-
skeeftige sig med drift af fjernvarmeanleeg. @konomisk set skal fjernvarmesyste-
merne drives efter "hvile-i-sig-selv-princippet, sa kommunens omkostninger
kan/skal opggres og betales af fjernvarmeforbrugerne. Der er en mindre admini-
strativ opgave 1 forbindelse med at sikre dette.

Det skal sikres, at administrativ varmeplanmeessig behandling af projektforslag pa
energiomradet sker uathaengigt af driftsorganisationen.

Dette er sikret i dag ved at Kommunens planafdeling varetager projektforslagsbe-
handling uathengigt af driftsorganisationen.
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3.4 Overtagelse ved anden forsyningsvirksomhed

3.4.1 Fordele

Kommunen undgar det administrative ansvar for fjernvarmeforsyningen. Det skal
dog bemerkes, at en rekke kommunale ejendomme er tilsluttet fjernvarmesyste-
met.

Det kan ikke udelukkes, at en anden forsyningsvirksomhed vil vare i stand til at
udnytte stordriftsfordele, i det driftspersonale fra denne forsyningsvirksomhed kan
indga i driften. Pa tilsvarende vis kan administration maske ggres mere effektivt.

Der kan vare stgrre muligheder for at en anden forsyningsvirksomhed — efter over-
tagelse af anleggene i Allergd — ser mulighederne for at kunne forsyne de nuve-
rende fjernvarmesystemer via transmissionsledninger fra andre fjernvarmesyste-
mer.

Endvidere kan en anden forsyningsvirksomhed ogsa medvirke til at se muligheder-
ne for udvidelse af fjernvarmesystemerne i Allergd i et stgrre perspektiv.

Administrativ varmeplanmessig behandling af projektforslag pa energiomradet
sker uafhangigt af fjernvarmeanleggenes driftsorganisation.

3.4.2 Ulemper

Kommunens indflydelse pa beslutninger vedrgrende fjernvarmesystemerne - nuva-
rende og fremtidige — bliver mindre.

Det kan derved blive mere besverligt at fa opfyldt kommunens malsatninger pa
fjernvarmeomradet og klimastrategien.

Det bgr sikres, at der bliver fuld gennemskuelighed i varmeprisberegningerne fra
en anden forsyningsvirksomhed.

3.5 Privat/forbrugerejet

3.5.1 Fordele

Kommunens undgér det administrative ansvar for fjernvarmeforsyningen. Det skal
dog bemerkes, at en rekke kommunale ejendomme er tilsluttet fjernvarmesyste-
met.

Administrativ varmeplanmassig behandling af projektforslag pa energiomradet
sker uafthangigt af fjernvarmeanlaeggenes driftsorganisation.

3.5.2 Ulemper

Det kan vere svert at fa skabt kontakt til nogle personer/ildsjele, der kan og vil
starte et forbrugerejet selskab op, anleggenes stgrrelse og det forholdsvis fa antal
ikke-kommunale ejendomme, der er tilsluttet taget i betragtning.
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Det er usikkert om et nyt lille forbrugerejet selskab vil veere i stand til at fa etable-
ret en fornuftig driftsorganisation, der kan drive de to fjernvarmesystemer bade
teknisk og administrativt, selvom det nye selskab formentlig vil overtage de nuve-
rende ansatte jf. virksomhedsoverdragelsesloven.

Kommunens indflydelse pa beslutninger vedrgrende fjernvarmesystemerne - nuva-
rende og fremtidige — bliver mindre.

Det kan derved blive mere besverligt at fa opfyldt kommunens malsatninger pa
fjernvarmeomradet og klimastrategien.

4 Sammenfatning

Samfundsgkonomisk set er det acceptabelt at ophgre med kraftvarmeproduktion pa
begge varmecentraler.

Det forudsetter dog, at EON kan acceptere de valgte forudsatninger — EON kan -
af kontraktmassig forpligtigelse til at fjerne anleggene - have en interesse i at det
samfundsgkonomisk set er fordelagtigt at fortsette med kraftvarmeproduktion.
Herved kan de maske slippe for omkostningerne til at fjerne anlaeggene, selvom de
matte ophgre med at levere varme fra anleeggene.

Det vurderes uinteressant at bevare gasmotoranleggene, da der ikke ses at vaere
nogen selskabsgkonomisk fordel af betydning ved at bevare disse, ogsa set i lyset
af anleggenes alder og EONs forpligtigelse til at fjerne anleggene.

EON har tilkendegivet at de ikke selv tror pa gkonomi i drift af mindre gasmotor-
anleg. EON udelukker derfor ikke et frasalg af en reekke af deres mindre lokale
kraftvarmeanleg i Danmark jf. Nyhedsbrevet Energy Supply.

Organisatorisk vurderes det derfor ikke relevant at fortsette med EON, da de for-
mentlig ikke er interesseret jf. ovenstaende.

Pa grund af forventet darlig gkonomi i kraftvarmeproduktion er det heller ikke sik-
kert at EON kan garantere en lavere varmepris end ved udelukkende kedelbaseret
varmeproduktion pa naturgas.

Det vurderes ikke umiddelbart realistisk at etablere et forbrugerejet selskab, der
kan overtage de to varmecentraler med tilhgrende fjernvarmeledningsnet.

Fortsattelse som kommunalt ejet anleeg vurderes at vere det mest realistiske for
nervaerende, men mulighederne for overdragelse til anden stgrre forsyningsvirk-
somhed eller indkgbs/driftsfelleskab med lignende forsyningsvirksomhed bgr un-
dersgges nermere.
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NOTAT:

Sag: Allergd Kommune - Sag nr. 2013-081
Udvidelse af forsyningsomrade

Emne: Selskabs- og brugergkonomiske konsekvenser ved konvertering af
potentielle forbrugere i omraderne 2.10, 2,6a 0og 2.12

Dato: 16. december 2013

Til: Allergd Kommune, att.: Arkitekt Cornelius Kurz

Udarbejdet af: Seren Olesen, DFP

Efter aftale med Alleread Kommune har vi udarbejdet neerveerende notat, der belyser de
selskabs- og brugergkonomiske konsekvenser ved udvidelse af forsyningsomradet til
folgende tre omrader.

e Omrade 2.10 (Boligomrade)
e Omrade 2.6a (Boligomrade)

e Omrade 2.12 (Erhvervsomrade)

De selskabs- og brugergkonomiske beregningerne er udarbejdet for hvert af de tre
omrader. En oversigt over omraderne kan findes p& bilag 1.

Notatet er bygget op som fglger:

1. Beregningsforudsaetninger: s. 2-6
2. @konomiske beregninger omrade 1: s. 7-10
3. @konomiske beregninger omrade 2: s. 11-16
4. @konomiske beregninger omrade 3: s. 17-20
5. Konklusion: s. 21
Merkurvej 7
8000 Kolding
TIF. 76 30 80 CO
Fax 756 56 668 17
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1. Beregningsforudsaetninger
De efterfalgende forudsaetninger danner baggrund for de selskabs- og brugergkonomiske
beregninger i de tre potentielle udvidelsesomrader.

Der er foretaget en stikprgvekontrol af de potentielle forbrugers eksisterende
opvarmningsform. Langt stgrstedelen af forbrugerne har installeret individuelt naturgasfyr,
og der er i brugergkonomien kun sammenlignet med forbrugere, der har installeret et
naturgasfyr.

Medmindre andet er angivet, er alle priser i naervaerende notatet ekskl. moms.
Som udgangspunkt er alle veerdier vedr. selskabsgkonomien ekskl. moms og alle veerdier
vedr. brugergkonomien inkl. moms.

Forbrugertype
De potentielle forbrugere er delt op i to overordnet forbrugertyper:

e Forbrugere i boliger
e Forbrugere i andre bygninger

Forbrugere i boliger er defineret som enfamiliehuse, kadehuse og dobbelt huse, mens
forbrugere i andre bygninger er defineret som institutioner, erhverv, handel m.m.

Derudover er de potentielle forbrugere i boliger delt op i forskellige forbrugertyper alt efter,
beliggenhed, boligtype, boligareal og opfarelsesar.

Et eksempel pd dette kan ses p& figur 1.1, hvor den nordligste del af omrade 2.10 er
illustreret.

Side 2 af 21

Varmevaerkernes eget radgivende ingeniarfirma Lo



2 DFP

De 19 potentielle forbrugeres boliger pa Pinjevangen er alle enfamiliehuse, opfert i perioden
1975-1985 med et boligareal pa ca. 150 m?. De 30 potentielle forbrugeres bolig pa
Cypresvej er ligeledes enfamiliehuse, opfert i perioden 1970-1974 med et boligareal pa ca.
145 m?. Dermed er forbrugerne pa Pinjevangen én forbrugertype og forbrugerne pa
Cypresvej en anden forbrugertype. Pa samme made er de gvrige dele af omrdderne delt op
i forbrugertyper.

Der er anvendt gennemsnitsveerdier for stikledningsleengde, varmetab, energiforbrug m.v.
inden for hver forbrugertype. Dette bevirker, at de gkonomiske beregninger er for en
gennemsnitlig forbruger i det pdgaeldende omrade.

Placeringen af de forskellige forbrugertyper er illustreret pd bilag 3-5.

Varmebehov og tilslutningseffekt
Varmebehovet for de forskellige forbrugertyper for boliger er estimeret ud fra opfgrelsesar
og boligareal iht. Bygningsreglementet.

Varmebehovet for forbrugere i andre bygninger er beregnet ud fra eksisterende gasforbrug.
Der regnes med en virkningsgrad pd naturgaskedien pa 95 %,

I beregningerne er der ikke korrigeret for, at de potentielle forbrugere kan have
supplerende opvarmningsformer, som f.eks. braandeovn m.m.

Tilslutningseffekten er estimeret ud fra varmebehovet.

Nyt ledningsaniaeg
Ud fra den estimerede tilslutningseffekt er ledningsanlaegget dimensioneret. Ledningstracéet
kan ligeledes ses pa bilag 3-5 med dimensioner angivet for ledningsstraekningerne.

Det skal bemaerkes, at ledningsdimensionerne kun er vejledende og estimeret til
neervaerende selskabs- og brugergkonomiske beregninger. Ved realisering af projektet skal
ledningerne dimensioneres ud fra de lokale forhold.

Takstblad
Nedenstdende tariffer og bidrag er anvendt i de selskabs- og brugergkonomiske
beregninger. Tariffer og bidrag er iht. Allergd Varmeforsynings takstblad 2013,
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Tilslutningsbidrag:

- Boligerinkl. 30 m stikledning (Boliger op til 250 mz}: 14.000,00 [kr.]

- Andre bygninger inkl. stikledning til matrikelskel: 120,00 [kr./mE]
Stikledningsbidrag:

- Boliger (Over 30 m stikledning): 1.200,00 [kr./m]

- Andre bygninger (Over 30 m stikledning): 1.200,00 [kr./m]
Fast bidrag (Abonne mentspris): 23,19 [kr./m’]
Forbrugsbidrag: 632,52 [kr./MWh]

Tabel 1.1: Beregningsforudsaetninger iht. Allered Varmeforsynings takstblad 2013.

Tilslutningsrate
Tilslutningsraten af de potentielle forbrugere er bestemt ud fra:

1) Placeringen af potentielle forbrugere i forhold til det nyetablerede ledningsanlaeg.
2) Bygningernes opfgrelsesar.

Potentielle forbrugere beliggende nzermest den eksisterende hovedledning fra Hillerad
Forsyning konverteres i starten af betragtningsperioden, mens potentielle forbrugere i
yderomrdderne konverteres Igbende i den efterfslgende periode.

Potentielle forbrugere med relative nyetablerede boliger antages at konvertere til
fiernvarme 20 &r efter opfgrelsen af boligen. F.eks. antages en bolig etableret i 2006 at
konvertere til fiernvarme i r 2026.

Det vil ikke veere realistisk, at alle potentielle forbrugere konverterer til fjernvarme i de tre
udvidelsesomrader. I neerveerende notat er det antaget, at 75 % af de potentielle
forbrugere i boliger konverterer til fjernvarme og 100 % af de potentielle forbrugere i andre
bygninger konvertere til fjernvarme.

Konverteringen til fjernvarme foregdr Igbende med gennemsnitlig 13 konverteringer om
dret i omrade 2.10 og omrade 2.6a. I omrade 2.12 konverteres 3-4 af de potentielle
forbruger om aret.

Anlaegsinvesteringer

Anlaegsinvesteringerne er estimeret ud fra leverandgr oplysninger og erfaringspriser for de
forskellige dimensioner. Alle priserne er i 2014 prisniveau. De estimerede anlaegspriser kan
ses i bilag 6-9.

Investeringer til hovedledninger indregnes som udgangspunkt ar 1, mens gade- og
stikledninger indregnes i takt med tilslutningsfrekvensen

Desuden antages det, at anlaegsinvesteringer afskrives over 20 ar. Renten er valgt til 4 %.
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Varmetab
Varmetabet i ledningsanlaegget er beregnet for nye twinrgr med serie 2 isolering ud fra et
temperaturseet an vaerk pd 80/40 °C for bade vinter- og sommerperioden.

Det er antaget, at der etableres AluFlex @16-16/110 stikledninger til alle potentielle
forbrugere i boliger. Stikledningen til potentielle forbrugere med varmtvandsveksler eller
potentielle forbrugere i omrdder med lavt disponibelt differenstryk i ledningsnettet skal
muligvis forsteerkes til en AluFlex g20-20/110.

I naervaerende beregninger er der dog taget udgangspunkt i AluFlex 16-16/110 stikledninger
til alle potentielle forbrugere i boliger.

Stikledningsdimensionen til potentielle forbrugere i andre bygninger er skgnnet ud fra den
estimeret tilslutningseffekt. Ledningen etableres ligeledes i twinrgr med serie 2 isolering.

Energibesparelser

Det antages, at Allergd Varmeforsyning overtager energibesparelsen ved konvertering af de
potentielle forbrugere. Energibesparelsen ved konvertering er derfor indregnet i de
selskabsgkonomiske beregninger.

Der vil ligeledes veere en mindre energibesparelse ved etablering af det nye ledningsanlaeg i

twinrgr med serie 2 isolering. Energibesparelsen er dog begreenset og ikke medtaget i
naerveerende beregninger.

Selskabsgkonomi

De selskabsgkonomiske beregninger tager udgangspunkt i ovenstdende forudsaetninger for
hvert af de tre omrader.

Allergd Varmeforsynings varmeproduktionspris er antaget til 500 kr./MWh ekskl. moms.
Beregningerne er udfgrt over en 20-arig betragtningsperiode. Beregningerne er vedlagt i

bilag 10-12.

Brugergkonomi
Brugergkonomien ved konvertering til fijernvarme er beregnet ud fra ovenstdende
forudseetninger samt anlaegspriser pa fjernvarmeunitter jf. Teknologikataloget.

De potentielle forbrugers nuveerende varmepris er estimeret ud fra felgende
forudseetninger.

Bemeerk alle priser i nedenstdende tabeller er inkl. moms.
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Gaskunder
Betaling gas [kr./m3] 2,8005
Betaling distribution [kr./m3] 0,971
Afgifter [kr./m3] 4,9493
SUM [kr./m3] 8,7208

Tabel 1.2: Gaspriser inkl. moms. Priser iht. gasprisguiden.dk d. 13. december 2013.

Tabel 1.5 viser installationspriser for fjernvarmeunitter, nye kedler og installation af

vandbaren anlaeg. De eksisterende anleeg hos de potentielle forbrugere antages at have
opnaet en vis alder og vil skulle udskiftes inden for en naermere fremtid. Priserne er inkl.

moms.

Installationspriser Edmls Il mvome
[kr.]

Fjernvarmeunit 0-30 kw 20.000
Fiernvarmeunit 50 kW 32.963
Fjernvarmeunit 100 kW 65.741
Fiernvarmeunit 150 kW 98.519
Fjernvarmeunit 200 kW 131.297
Fjernvarmeunit 300 kW 196.853
Fjernvarmeunit 400 kW 262.409
Ny gaskedel 0-30 kW 46.875
Ny gaskedel 50 kW 58.634
Ny gaskedel 100 kW 80.945
Ny gaskedel 150 kW 103.256
Ny gaskedel 200 kW 125.567
Ny gaskedel 300 kW 170.189
Ny gaskedel 400 kW 214.811
Fjernelse af gaskedel (Vurderet) 12.500

Tabel 1.3:Installationspriser jf. Teknologikataloget (inkl. moms).
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2. Omrade 2.10

Forbrugertype

Forbrugertypenummer, omrade, type bolig, antal

boliger, opfgrelsesar,
tilslutningsar og tilslutningsrate for omrade 2.10 kan ses i tabel 2.1 herunder.

boligareal,

Det kan ses, at stgrstedelen af boligerne i omrade 2.10 er forholdsvist nyopfgrt, hvorfor
stgrstedelen fgrst antages konverteret til fjernvarme ar 15.

Nr. Omride Type bolig Antal Opfprelsesar | Energibehov Bolig Tilslutningsér | Tilslutni
8] Ll 1) [ 1 [kwh/ar] [m2) [l -]
1 |Mgllemoseparken, onvade I |Enfamilieshuse 29 2012 - 2013 12.150 200 15-18 75%
2 |Mpllemoseparken, omrdde I |Dobbethuse 28 2013 - 2013 8.790 136 15-18 75%
3 |Mellemoseparken, onvdde 1 |Keedehuse 19 2014 - 2013 8.213 125 15-18 75%
4 |Mpllemoseparken, orrrde 11 |Enfamilieshuse 55 2010 - 2012 12,150 200 15-18 75%
5 [Mallemoseparken, omrade 111 [Enfamilieshuse 34 2008 - 2009 15.430 189 15-18 75%
6 |Mpllemoseparken, orride 111 |Kedehuse 20 2008 - 2009 12.700 150 15-18 75%
7 |Pinjevangen Enfamilieshuse 19 1975 - 1985 22.650 150 5-8 75%
8 |Cypresvej |Enfamilieshuse 30 1970 - 1974 21.895 145 4-7 75%
g |Violvej Enfamilieshuse 18 1974 - 1976 21.895 145 3-6 75%
10 |Violvej 9 Veerested 1 2002 34.920 194 9 100%
11 |Violvej 17 - 23 Kaedehuse 7 2002 14.490 S0 9-12 75%
12 |Violvej 1 Daginstitution 1 1974 71.820 399 3 100%
13 |Akelejeve;j Enfamilieshuse 36 1972 - 1974 21.895 145 2-5 75%
14 |Tunet Enfamilieshuse 22 1975 - 1995 22.650 150 1-4 75%
15 |Havebovej, onride 1 Enfamilieshuse 22 1970 - 1975 21.895 145 1-4 75%
16 |Havebovej, onrdde 11 |Enfamilieshuse 12 2008 - 2009 14.800 180 15-18 75%

Tabel 2.1: Data for forbrugertyper i omrdde 2.10.

Tilslutningsrate

Tilslutningsraten for omrade 2.10 kan ses i tabel 2.2 herunder.

Antal tilsluttede ejendomme Ar1fAr2|Ar3|Ara|Ars|Are|Ar7 |Ars | Ar9 JAr 10far 11[ar 12JAr 13]Ar 14]Ar 15][Ar 16[Ar 17]Ar 18]Ar 10]Ar 20
Forbrugertype 1 [-] 0 [*] o o o] 1] 0 2] 4] o] Q 0 0 o] 11 |17 [ 21 |21 |21
Forbrugertype 2 [-] 0 0 o] 0 [ 0 [} [} 0 0 4] 0 0 [} 5 11 |16 ] 21 | 21 | 21
Forbrugertype 3 [-] 0 4] a 0 2] 0 0 0 0 o 0 0 4] 0 3 7 11 | 14 | 14 | 14
Forbrugertype 4 [-] 0 4] Q 0 [¢] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |11 )22 |33 [41 )41 |41
Forbrugertype 5 [-] o 0 o o 0 o 0 0 o 0 0 2] ] ] 6 13 | 20 | 25 | 25 | 25
Forbrugertype & [-] 0 0 0 [t] 0 0 0 0 0 0 0 8] 4] [¢] 4 B 12 | 15 | 15 | 15
Forbrugertype 7 [-] 0 0 0 0 3 7 11 [ 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14
Forbrugertype 8 -1 ] 0 0 & 12 | 18 | 22 | 22 | 22 | 22 |22 |22 | 22 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22
Forbrugertype 9 [-] 0 0 3 7 10 | 13 113 |13 ] 13 |13 |13 | 13 | 13 13 1 13 | 13 ] 13 | 13 | 13 | 13
Forbrugertype 10 -] ] a '] ] 0 4] 2] 4] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1:
Forbrugertype 11 [-] 0 0 0 0 0 0 1 2 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Forbrugertype 12 [-] 4] 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 r
Forbrugertype 13 [-] 0 7 14 | 21 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 |} 27 | 27 | 27 27 | 27 | 27 | 27 § 27 | 27 | 27
Forbrugertype 14 [-] 4 8 13 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16
Forbrugertype 15 [-] 4 8 13 | 16 | 16 | 16 [ 16 |16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16
Forbrugert\ape 16 [-] 0 [*] 0 0 2] 1] 0 ] a 0 0 '] 4] 0 2 4 7 9 9 9
Sum -] 8 23 | 44 | 67 | 85 | 98 | 106 |109 |111 (112 |114 |115 |115 | 2115|151 | 191 | 231 | 261 | 261 | 261

Tabel 2.2: Antal tilsluttede ejendomme i omr8de 2.10.
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Anlaegsinvesteringer
De samlede anlaegsomkostninger for omrade 2.10 kan ses i tabel 2.3 herunder:

Nr. Omrade Antal Stikledning Hovedledning
[-] [-] [-] [kr./stik] [kr.]
1 |Mgllemoseparken, omrade 1 29 27.160
2 |Mgllemoseparken, omrade I 28 13.580 1.355.827
3 |Mellemoseparken, omrade 1 19 13.580
4 |Mgllemoseparken, omrade 1T 55 27.160 1.390.627
5 |Mgllemoseparken, omrade III 34 27.160
g 1.147.986
6 |Mpllemoseparken, omrade III 20 13.580
7 |Pinjevangen 19 27.160 670.018
8 |Cypresvej 30 27.160 676.365
9 |Violvej 18 27.160 459.418
10 |Violvej 9 1 44.820 -
11 |Violvej 17 - 23 7 13.580 166.808
12 |Violvej 1 1 163.000 -
13 |Akelejevej 36 27.160 897.485
14 |Tunet 22 27.160 620.463
15 |Havebovej, omrade I 22 27.160 667.946
16 |Havebovej, omrade II 12 27.160 243.640
-_|Diverse hovedledninger - - 1.796.945
SUM 8.736.060 10.093.528

Tabel 2.3: Samlede anlaegsomkostninger.

Varmetab
Varmetabet for hoved- og stikledninger i omrade 2.10 er beregnet for twinrgr serie 2 og kan
ses i tabel 2.4:

Nr. Omrade Antal Stikledning Hovedledning
[-] [-] [-] [MWh/stik] [MWh/ar]
1 |Mgllemoseparken, omrade 1 29 0,95
2 |Mgllemoseparken, omrade 1 28 0,47 64,46
3 |Mgllemoseparken, omrade I 19 0,47
4 |Mgllemoseparken, omrade II 55 0,95 70,48
5 |Mgllemoseparken, omrade II1 34 0,95 o
6 |Mgllemoseparken, omrade III 20 0,47 4
7 |Pinjevangen 19 0,95 34,42
8 |Cypresvej 30 0,95 33,1
9 |Violvej 18 0,95 22,39
10 |Violvej 9 1 1,67 .
11 |Violvej 17 - 23 & 0,95 9,19
12 |Violvej 1 1 5,85 -
13 |Akelejevej 36 0,95 44,74
14 |Tunet 22 0,95 30,39
15 |Havebovej, omrade I 22 0,95 33,21
16 [Havebovej, omrade II 12 0,95 11,54
- |Diverse hovedledninger - - 109,93
SUM 308,81 520,59

Tabel 2.4: Varmetab i hoved- og stikledninger.
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Selskabsokonomi

Med udgangspunkt i ovenstaende forudsaetninger vil det vaere selskabsgkonomisk rentabelt
at tilslutte omrade 2.10 til Allered Varmeforsyning over en 20-8rig betragtningsperiode, se
tabel 2.5.

Over en 20-8rig betragtningsperiode vil der veere et selskabsgkonomisk overskud pa:
¢ Selskabsgkonomisk overskud over en 20-4rig periode: 926.208 kr.

Det samlede daekningsbidrag vil dog ferst vaere positivt fra ar 17, og det arlige
daekningsbidrag vil vaere negativt i en laengere arraekke.

Det arlige deekningsbidrag fremkommer ved forskellen pd indteegter og udgifter det
pageeldende 3dr, mens det samlede daekningsbidrag fremkommer ved at summere
deekningsbidraget det p&gaeldende &r med daekningsbidraget fra det forrige &r.

Seiskabegkonomd Arlige ucfgifter Arlige indtaegter | Arligt daakni.ngsbidrag Samlet daekningsbidrag
[kr./ar] [kr./ar] [kr./ar] [kr./ar]
Ar1 476.492 287.311 189.181 189.181
Ar2 785.396 676.722 108.674 297.855
Ar3 1.163.814 1.306.953 143.139 -154.716
Ara 1.548.766 1.623.591 74.825 79.892
Ars 1.856.710 1.843.207 13.503 93.395
Are 2.017.460 1.977.340 40.120 133.516
Ar7 2.108.429 2.025.399 83.030 216.545
Arg 2.129.512 1.986.794 142.718 359.263
Arg 2.161.397 2.015.509 145.888 505.151
Ar 10 2.151.316 1.999.077 152.238 657.389
Ar11 2.151.674 2.039.986 111.688 769.078
Ar12 2.141.512 2.032.834 108.677 877.755
Ar13 2.122.407 2.014.430 107.977 985.732
Aria 2.104.078 2.014.430 89.648 1.075.380
Ar 15 2.883.359 3.,099.961 216.602 858.778
Ar 16 3.193.011 3.639.835 446.824 411.954
Ar17 3.502.207 4.110.915 608.708 196.754
Ar18 3.712.381 4.274.915 562.533 759.287
Ar19 3.655.923 3.722.795 66.871 826.159
Ar20 3.622.746 3.722.795 100.049 926.208

Tabel 2.5: Selskabsokonomiske forhold i betragtningsperioden for omr8de 2.10.

En uddybning af posterne bag de arlige indtaegter og udgifter i ovenstdende skema kan
findes i bilag 10.
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Brugergkonomi
Den samlede brugergkonomiske udgifter over en 10-8rig betragtningsperiode kan ses i
nedenstaende tabel.

Type Opvarmningstype Arlige udgifter Etableringsbidrag + Fiermelse af aksis- Hation vand- i ingigamie [ Udgift over 104 Ardig udgift

[her.fér] fjernvarmeunit [kr.] | terende anleeg [kr.] bidren anlep [kr.] anleg [kr.] [kr.] [kr.far]

1 Fjernvarme (Konverteret gaskunder) 15.404 37.500 12,500 0,00 204.039 20,404
Individuel gaskedel 10.139 o 1] 0,00 liﬁ.iS 148270 14.827

3 Fjermvarme (Konverteret gaskunder] 10.892 37.500 12,500 0,00 158.921 15.892
Individuel gaskedel 7.335 o [ 0,00 46,875 120.230 12.023

5 Fjarnvarme {Konverteret gaskunder| 10.115 37.500 12.500 0,00 151.147 15.115
Individuel gaskedel 5.851 1] 0 0,00 46.875 115.320 11.539

4 Fjernvarme {Konverteret gaskunder| 15.404 37.500 12.500 0,00 204.035 20.404
Individuel gaskedel m_:ljs 4] 1] O,Q 4&5 14_&270 1427

& Flernvarme {Konverteret gaskunder) 17.678 37.500 12.500 0,00 226.784 22.678
Individue| gaskedel 12.877 1] o 0,00 A6 BTS 175.642 17.?

6 Fjernvarme [Konverteret gaskunder} 14.389 37.500 12.500 0,00 193.894 19.389
Individuel gaskedel 10.598 1] o 0.0-9 46.875 152860 Iﬁﬁ

7 Flernvarme {Konwverteret gaskunder) 22.756 37.500 12,500 0,00 273.563 37.356
Individuel gaskedel 18902 0 o 0,00 46.875 235.895 23.590

" Fjernvarme [Konvertere! gaskunder) 21.518 37.500 12.500 0,00 265.184 26.518
Ind|viduel gaskedel 18276 [1] a 0,00 46,875 229.636 22.964

g Fiernvarme (Konverteret gaskunder} 21,518 37.500 12.500 0,00 265.184 26.518
Individuel gaskedel 18.276 o 0 0,00 46875 229,636 22.964

10 Fjernvarme {Konverteret gaskunder} 33.232 49.100 12.500 0,00 393.931 39.393
individuel gaskedel 1&142 o 0 [} E 46.5?5 E.?E? §.BJ9

a1 Fjernvarme {Konverterat gaskunder] 14.085 37.500 12.500 0,00 190.654 149,065
individuel gaskedel 12.092 0 [ 0,00 46.575 167.798 16,780

12 Fjernvarme (Konverterat gaskunder) 68.350 184.850 12.500 0,00 B30, 855 ER.085
Individuel gaskedel Sﬁ.ﬁ_ o) 1] 0,00 A6.875 546.232 54.623

13 Flernvanme {Kenverteret gaskunder) 21518 37.500 12.500 0,00 265.184 26,518
individuel gaskedel 18.276 0 0 0,00 46,875 229636 22.964

14 Fjernvarme {Konverterat gaskunder, 22.256 37.500 12.500 0,00 272.563 27.256
Individuel gaskedeal 18';_“!0? o 4] ﬂ,I."K_'l I&E 235 895 Ji.aﬂ

15 Fjernvarme {Konverteret gaskunder] 21.518 37.500 12.500 0,00 265.184 26.518
Individuel gaskede| 18276 ] 1] 0,00 46.875 219.635 22.964

o Flernvarme [Konverteret gaskunder] 16.919 37.500 12500 0,00 219.194 21.919
Individuel gaskedel 12,351 1] 1] 0,00 46.875 170.385 17.038

Tabel 2.6: Brugerskonomiske forhold for de potentielle forbrugere ved konvertering i omride 2.10.

Det vil dermed ikke vaere brugergkonomisk rentabelt for de potentielle forbruger i omrade
2.10 at konvertere til fiernvarme med de nuveaerende bidrag til Allergd Forsyning.
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3. Omrade 6a

Forbrugertype
Forbrugertypenummer, omrdde, type bolig, antal boliger, opfgrelsesdr, boligareal,
tilslutnings&r og tilslutningsrate for omrade 2.10 kan ses i tabel 3.1 herunder.

Det kan ses, at alle boliger i omrade 2.6a er opfgrt for 1980, og de er derfor tilsluttet
indenfor en 12-8rig periode.

Nr. Omride Type Antal Opfprelsesa Energibeh Areal Tilslutningsar | Tilsl 8!
[ I-] [] Il -] [kWh/ar] [m2] -] []
1 |Orchidevej Enfamilieshuse 20 1974-1978 21.140 140 Ar 1-4 75%
2 |Platanhaven Enfamilieshuse 20 1973-1977 22.650 150 Ar 1-4 75%
3 |Callunavej 8-26, 9-33 Enfamilieshuse 23 1966-1972 22.650 150 Ar 2-5 75%
4 ‘Berberishaven Enfamiliesh 16 1968-1970 24.160 160 Ar2-5 75%
5 |Prunusvej 37 - 39 Enfamilieshuse 2 1971-1973 21.895 145 Ar 2-5 75%
6 |Bellisvej, Callunavej 1-6, 3-7 |Enfamilieshuse 44 1965-1972 24,160 160 Ar3-6 75%
7 _|Enebaerhaven Enfamilieshuse 16 1968-1970 21.895 145 Ar4-7 75%
Humilevej, Gyvelvej samt del
B ar o Enfamilieshuse 49 1967-1972 23.405 155 Ar5-8 75%
Lathyrusvej, Mimosevej,
Nillekevej
9 |Prunusvej 21-27 Enfamilieshuse 4 1970-1971 24.915 165 Are-a 75%
10 |Hybenhaven Enfamill 158 16 1969-1973 24,160 160 Ar 6-9 75%
Engsvinget samt del af
11 |Lathyrusvej, Mimosevej og Enfamilieshuse 21 1968-1972 25.066 166 Are-g 75%
Nillekevej
12 |Prunusvej 3 - 17 Enfamilieshuse a8 1972 20.536 136 Ar7-10 75%
13 |Petuniavej Enfamilieshuse 15 1972-1973 21.140 140 Ar7-10 T5%
14 |Kalavej Enfamilieshuse 13 1973 24.160 160 Ar 7-10 75%
15 |Porsevej Enfamilieshuse 19 1974 28.690 190 Arg-11 75%
16 |Morbaerve] Enfamilieshuse 12 1974-1975 25.670 170 Arg-11 75%
17 |Noddehaven Enfamilieshuse 16 1969 21.895 145 Aro-12 75%
18 |Syrenhaven Enfamilieshuse 16 1972-1974 23.405 155 Arg-12 75%
19 |Takshaven Enfarmilieshuse 7 1968-1971 23,405 155 Arg-12 75%
20 |Takshaven 2a Daginstitution 1 1973 23.940 133 Aro-12 100%

Tabel 3.1: Data for forbrugertyper i omr8de 2.6a.
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Tilslutningsrate
Tilslutningsraten for omrade 2.6a kan ses i tabellen herunder.

Antal tilsluttede ejendomme Ar1|Ar2|Ar3|Ara|Ars |Are |Ar7 |Ars |Aro fir 10 ir 11 Br 12 Re 13 Jar 14]Ar 15]Ar 16[Ar 17]Ar 18|Ar 19far 20
Forbrugertype 1 [-] 4 8 | 12 ] 15 § 15 J 15 | a5 |15 J 15 J15 J15 |15 |35 J a5 ) a5 |15 | a5 |15 |15 |15
Forbrugertype 2 [-] 4 g | 12 | 15 |15 ] 15 | 15 |15 J 15 |35 |15 |15 |15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15
Forbrugertype 3 [-] o 4 5 |23 {17 f17 |17 §17 a7 a7 Ja7 |17 |37 |17 | a7 | a7 | a7 |27 | a7 |27
Farbrugertype 4 [-] 1] 3 ] 12 i2 12 | 12 12 12 112 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Forbrugertype 5 [-] 0 1.l 2tz lzlaz )y bzl )z Jalsz |2 EEIREEAENE SN
Forbrugertype 6 [-] [*] 0 8 17 1 26 | 33 ] 33 |33 |33 33 |33 |33 |33 33 | 33 | 33 | 33 |33 133 ]33
Forbrugertype 7 [-] 0 0 0 3 3] 9 12 | 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 | 12 12 12
Forbrugertype 8 [-] o 1] 0 0 9 |19 |29 |36 |36 |36 |36 |36 |36 | 236 | 26 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36
Farbrugertype 9 [-] o 1] 0 0 1] 2 4 4 4 4 4 4 a4 4 4 4 4 4 4 4
Forbrugertype 10 [-] Q 4] 0 0 0 3 & £l 12 12 12 12 |12 12 12 12 12 12 12 i2
Forbrugertype 11 [-] ] 4] 0 0 0 4 8 12 15 15 15 15 115 15 i5 | 15 15 | 15 | 15 ] 15
Forbrugertype 12 [-] 2] ] 0 0 ] 0 1 3 4 6 6 6 6 & 6 6 6 6 ] 6
Forbrugertype 13 [-1 0 4] o] 0 0 0 3 & 9 11 11 |11 |11 11 | 11 | 11 | 11 | 11 | 11 |} 11
Forbrugertype 14 [-1 4] 2] o] Q 1] 0 2 5 b 9 £l 9 2 9 9 g 9 9 9 9
Forbrugertype 15 [-] 0 4] 0 0 [4] 0 [4] 3 7 11 | 14 14 |14 14 14 14 14 14 14 14
Forbrugertype 16 [-] 0 [*] 4] 0 ] 0 4] 2 4 7 9 a 9 a g 9 9 9 9 9
Forbrugertype 17 -] o] 4] [*] 0 [+] 0 0 4] 3 & 9 12 12 12 12 12 iz 12 12 12
Forbrugertype 18 [-] 0 o] a 0 0 0 0 0 3 6 9 |12 J12 | 12 |12 | 12 |12 |12 |12 |12
Forbrugertype 19 - lo ololo]lolo]o]lo|l1]l2]la]s]s s | s |sf|s]|]s5 |5 |s
ForbruEerwpe 20 (-] 0 0 [¢] 0 [4] 0 0 4] 2 bE 1 i 1 1 1 i 1 1 1 1
SUnM [-] g 24 | 49 | 74 |102 |131 |159 |186 |212 |232 |245 |252 |252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252 | 252

Tabel 3.2: Antal tilsluttede ejendomme i omrdde 2.6a
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Anlaegsinvesteringer

De samlede anlaagsomkostninger for omrade 6a kan ses i tabel 3.3 herunder:

Nr. Omrade Antal Stikledning Hovedledning
[-] [-] [-] [kr./stik] [kr.]
1 |Orchidevej 20 27.160 527.810
2 |Platanhaven 20 27.160 437.805
3 |[Callunavej 8-26, 9-33 23 27.160 497.815
4 |Berberishaven 16 27.160 300.535
5 |Prunusvej 37 - 39 2 27.160 -
6 |Bellisvej, Callunavej 1-6, 3-7 44 27.160 1.007.980
7 |Enebaerhaven 16 27.160 290.490
j Ivej samt del af
8 Hm}'&ifr\:?\;e(j;:’:ﬂeinn;evej, Nillekevej 49 27,160 963,643
9 |Prunusvej 21-27 4 27.160 -
10 |Hybenhaven 16 27.160 289.425
i del af Lathyrusvej
11 E"II]I'?’ISO\;Z‘\«?:J‘: os; nl\;fl_[ekevej ! W s 25360 790.975
12 |Prunusvej 3 - 17 8 27.160 -
13 |Petuniavej 15 27.160 244.670
14 |Kalavej 13 27.160 245.855
15 |Porsevej 19 27.160 224,490
16 |Morbaervej 12 27.160 180.905
17 |Neddehaven 16 27.160 297.755
18 [Syrenhaven 16 27.160 304.705
19 |Takshaven 7 27.160 138.910
20 |Takshaven 2a 1 132.050 -
- |Diverse hovedledninger - - 1.542.875
SUM 7.655.370 8.287.645

Tabel 3.3: Samlede anlaeagsomkostninger.
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Varmetab
Varmetabet for hoved- og stikledninger i omrade 2.6a er beregnet for twinrgr serie 2 og kan
ses i tabellen herunder:

Nr. Omrade Antal Stikledning Hovedledning
[-] [-1 [-] [MWh/stik] [MWh/ar]
1 |Orchidevej 20 0,95 25,62
2 |Platanhaven 20 0,95 21,27
3 |Callunavej 8-26, 9-33 23 0,95 25,59
4 |Berberishaven 16 0,95 14,7
5 |Prunusvej 37 - 39 2 0,95 0

6 |Bellisvej, Callunavej 1-6, 3-7 44 0,95 50,41
7 |Enebaerhaven 16 0,95 14,23

Humlevej, Gyvelvej samt del af
8 Lathyrus]vej},Min*n;evej, Nillekevej e 0,85 i
9 |[Prunusvej 21-27 4 0,95 0
10 |Hybenhaven 16 0,95 14,05
Engsvinget samt del af Lathyrusvej,

11 [Mimosevej og Nillekevej = 43 Aok
12 |Prunusvej 3 - 17 8 0,95 0
13 |Petuniavej 15 0,95 12,11
14 |Kalavej 13 0,95 12,28
15 |Porsevej 19 0,95 11,85
16 |Morbaervej 12 0,95 9,04
17 |Neddehaven 16 0,95 14,57
18 |Syrenhaven 16 0,95 14,9
19 |Takshaven 7 0,95 6,63
20 |Takshaven 2a 1 6,28 0

- |Diverse hovedledninger - - 88,28

SUM 262,78 426,02

Tabel 3.4: Varmetab i hoved- og stikledninger.

Selskabsgkonomi

Med udgangspunkt i ovenstaende forudsaetninger vil det vaere selskabsgkonomisk rentabelt
at tilslutte omrade 2.10 til Allerad Varmeforsyning over en 20-arig betragtningsperiode, se
tabel 2.5.

Over en 20-arig betragtningsperiode vil der veere et selskabsgkonomisk overskud pa:

¢ Selskabsgkonomisk overskud over en 20-arig periode: 9.406.670 kr.

Det samlede deekningsbidrag vil vaere positivt fra ar 1, og det drlige daekningsbidrag vil
veere positivt i alle arene.
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Arlige udgifter Arlige indtaegter | Arligt daekningsbidrag | Samlet deekningsbidrag
Selskabspkonomi
[kr./&r] [kr./ar] [kr./ar] [kr./ar]

Aril 225.128 284.925 59.797 59.797

Ar2 545.281 715.261 169.979 229.776
Ar3 1.021.003 1.333.742 312.739 542,516
Ara 1.405.897 1.787.781 381.884 924.400
Ars 1.915.772 2.359.378 443.607 1.368.006
Are 2.455.020 2.921.370 466.349 1.834.356
Ar7 2.899.837 3.417.592 517.755 2.352.111
Ar8 3.328.215 3.910.944 582.729 2.934.840
Ar9 3.777.786 4.470.669 692.883 3.627.722
Ar 10 4.046.822 4.655.758 608.936 4.236.659
Ari1 4.212.624 4.778.600 565.977 4.802.635
Ar12 4.280,895 4.793.427 512.532 5.315.167
Ar13 4.248.285 4.664.599 416.314 5.731.482
Ari1a 4.221.107 4.664.599 443.492 6.174.974
Ar 15 4.193.929 4,664,599 470.671 6.645.645
Ar 16 4.166.751 4.664.599 497.849 7.143.494
Ar17 4.139.573 4.664.599 525.027 7.668.520
Ar 18 4.112.394 4.664.599 552.205 8.220.726
Ar19 4.085.216 4.664.599 579.383 8.800.109
Ar 20 4,058.038 4.664.599 606.562 9.406.670

Tabel 3.5: Selskabsekonomiske forhold i betragtningsperioden for omrdde 2.6a.

En uddybning af posterne bag de arlige indtaegter og udgifter i ovenstdende skema kan

findes i bilag 11.

Brugergkonomi

Den samlede brugergkonomiske udgifter over en 10-8rig betragtningsperiode kan ses i

nedenstdende tabel.

Det vil dermed ikke veere brugergkonomisk rentabelt for forbrugerne i omrade 2.6a at
konvertere til fjernvarme med de nuveerende bidrag til Allergd Forsyning.
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bl Oparmningtype E:_r_:::l fjernvarme unit [kr.] béren antag [kr.] anlmg [kr.] [ler.] [her. far]
1 Fjernvarme {Konverteret gaskunder) 20,773 37.500 o o 257.726 25.773
Individue| gaskedel 17.642 1] 1] 46.875 223294 22.329

2 Fjernvarme {Konverteret gaskunder) 22,956 37.500 o (] 272.563 27.256
Individuel gaskedel 18,202 0 '] 1] A46.875 235895 23510

3 Fjernvarme [Konverterat gaskunder) 22.356 37.500 12.500 Q o 172.563 27.256
Indlviduel gaskedel 18,902 ] o o 46.875 235.895 23.5%0

@ Fijernvarme [Konverteret gaskunder) 23.740 37.500 12.500 o o 2B7.401 28.740
Individuel gaskedel 20.162 ] 1] o A6.875 248.497 24.850

5 Fjernvarme {Konverteret gaskunder) 21.518 37.500 12.500 ] a 265.184 26.518
Individuel gaskedel 18.276 1] a a AE.8TS 220.636 22,964

& Flernvarme (Konverteret gaskunder) 23.740 37.500 12.500 '] a 287,401 28,740
Individuel gaskedel 20.162 o 4] 0 4&_8?5 248.497 2#,&

7 Fiernvarme (Konverteret gaskunder) 21.518 37.500 12.500 ] 1] 265.184 26.518
Individuel gaskedel 1_3.276 o 0 0 4&% 229,636 22.&

a Fjernvarme (Konverteret gaskunder) 23.002 37.500 12.500 o o 280.022 28.002
Individuel gaskedel 19,536 o 1] 1] 46.875 242.1‘321 2'01.22!‘

g Fjernvarme {Konverteret gaskunder] 24.485 37.500 12.500 o ] 294,859 29.486
Individuel gaskedel 20796 a 1] 1] 46875 254.839 25.484

10 Fiernvarme {Konverteret gaskunder 23.740 37.500 12.500 o ] 287.401 28.740
individuel gaskedel 20.162 ] o o 46875 248.497 24.850

13 [Elemvarme (Konverteret gaskunder| 24.634 37.500 12,500 ] o 206.33% 29.634
Individuel gaskedel 20;_922 1] ] '] 46.875 256.091 256089

12 Fjernvarme (Konverteret gaskunder) 20.182 37.500 12.500 [ o ¥51.823 25.182
Individuel gaskedel 17.141 ] o o A6.875 218 287 21.829

13 Fjernvarme {Konverteret gaskunder) 20.773 37.500 12.500 0 o 257726 25.773
Individuel paskedel 17.642 4] o 1] 46875 223.294 22.329

14 Fjernvarme (Konverteret gaskunder} 23.740 37.500 12.500 a @ 287401 28.740
Individuel gaskede| 20.162 1] 0 0 46,875 248,497 24.850

15 Fjernvarme (Konverteret gaskunder) 28191 37.500 12.500 1] o 331914 33.191
Individuel gaskedel 23.943 0 o 1] 46.875 286,301 Z&_Gﬂ)

® Fjernvarme [Konverteret gaskunder) 25.224 37.500 12.500 1] 1] 302.239 30.224
Individuel gaskedel 21.422 o 1] ] 46875 261.098 26.110

17 Fjernvarme {Konverteret gaskunder) 21.518 37.500 12.500 ] ] 265,184 26.518
Individuel gaskedel Jl_g.z:!s o ] (1] 46,875 229635 22,9564

S Fjernvarme (Konverteret gaskunder) 23.002 37.500 12.500 o ] 280,022 28.002
individuel gaskedel 19.536 a ] 1] 46.875 2«12.215 24.224

18 Flernvarme (Konverteret gaskunder) 23,002 37.500 12,500 o o 280.022 28.002
individuel gaskedel 19.536 0 o 0 46875 242,238 24.224

20 Fjernvarme {Konverteret gaskunder| 22,783 107.500 12.500 1] o 347.835 34.783
Individuel gaskedel 19.979 0 o 1] A6.875 246.661 24,666

Tabel 3.6: Brugerokonomiske forhold for de potentielle forbrugere ved konvertering i omride 2.6a.
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4. Omréde 12

Forbrugertype
Forbrugertypenummer, omrade, type bolig, antal boliger, opfgrelsesar, boligareal,
tilslutningsar og tilslutningsrate for omrdde 2.12 kan ses i tabel 4.1 herunder.

Alle forbrugerne i omrade 2.12 er erhvervsejendomme. Erhvervsejendommene er alle opfart
i perioden 1997-2004 og er derfor antaget tilsluttet ar 5-7.

Nr. Omride Type bolig Antal Opfprelses gibeh Boligareal Tilslutningsa Isl
[ [ -1 ] - [kwWhyar] [m2] - ]
1 _|Alicon Ejendomme ApS Detailhandel 1 1997 90.167 599 Ars 100%
Kontor, handel, lager
2 |Allerad Kommune herunder offentlig 1 2000 573,507 6273 Ars 100%
|administration
3 D_arngaard—lealsen Industri, handvark m.v. 1 2002 190.509 2493 Ars 100%
Ejendomsaktieselskab
4 |K/S Bjarkesve] Industri, hdndvasrk m.v, 1 2003 207.306 2502 Ars 100%
5 |FRIGG ApS Industri, handvark m.v. 1 2002 242,264 3501 Ars 100%
| & [SIRIUS COMPANY A/S llnd ustrl: hindvark m.v. 1 2000 329.021 4398 Are 100%
7 |OEM AUTOMATIC KLITSE A/S Industri, héndvasrk m.v. 1 2001 208,582 1358 Aré 100%
Kontor, handel, lager
& |SIRIUS COMPANY A/S |herunder offentlig 1 2004 245.311 1994 Ar7 100%
administration
9 |PETERSEN-BACH A/S |lndustn': handvaerk m.v. 1 2002 223.476 10930 Ar7 100%

Kontor, handel, lager
MP PENSION -
i 1 2004 8 12726
10 |RENSIONSKASSEN FOR MAG EnideroEnllp SHE Yt i
—jadministratian
Kontor, handel, lager

11 |MATAS PROFERTY A/S herunder offentlig 1 1997 724,603 2718 Ar7 100%%
|administration

12 |David Braae Holm Industri, hindvaerk m.v. 1 2001 19.932 128 Ar7 100%
Konter, handel, lager

13 [RPRMOSEVE! 2D-G A/S herunder offentlig 1 2008 268.521 4242 Ar7 100%

[administratien
Tabel 4.1: Data for forbrugertyper i omr8de 2,12,

Tilslutningsrate
Tilslutningsraten for omrade 2.12 kan ses i tabel 4.2 herunder.

Antal tilsluttede ejendomme Ar1|Ar2|Ar3|Ara|Ars|Are|Ar7 [Are |Aro [Ar 10Jar 12 Ar 22 Br 13 [Ar 24[Ar 25]Ar 16]Ar 17]Ar 18]Ar 19]Ar 20
Forbrl.lgert\.rpe 1 [-] 4] 4] 4] 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Forbrugertype 2 [-] 0 0 ] o 1. 3 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Forbrugertype 3 -] [*] 0 0 2] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Forbrugertype 4 [-] 4] 4] 0 a 1 1 2 i 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1
Forbrugertype 5 [-] 0 0 0 0 a 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Forbrugertype & -] o] 0 0 ] ] 1 1 1 1 3. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fnrbru_gg!'_t[&e 7 [-1 0 0 0 ] 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Forbrugertype 8 [-] Q o 0 o 0 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Forbrugertype 9 [-1 2] o o a o] o 1 1 1L 1 1 1 1 1 S 1, 1 1 1 1
Forbrugertype 10 [-] 0] 2] '] a 0 o] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Forbrugertype 11 [-] 0 ] o] o] 0 0 1 1 1; 1 1 1 1 1 1 1 1: 1 1 1
|Forbrugertype 12 [-1 [+] ] ] =] o o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Forbrugertype 13 [-] Q 0 0 o 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tabel 4.2: Antal tilsluttede ejendomme i omr8de 4.12.
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Anlaegsinvesteringer
De samlede anlaegsomkostninger for omrade 2.12 kan ses i tabel 4.3 herunder:

Nr. Omrade Antal Stikledning Hovedledning
[-] [-] [-] [kr./stik] [kr.]
1 |[Alicon Ejendomme ApS 1 97.300
2 |Allergd Komrnune 1 199.800 260.097
Damgaard-Nielsen 1 119.360
3 |Ejendomsaktieselskab
4 |K/S Bjarkesvej 1 126.820
5 |FRIGG ApS 1 179.100 340.837
6 |SIRIUS COMPANY A/S 1 66.350
7 |OEM AUTOMATICKLITS® A/S 1 137.520
8 |SIRIUS COMPANY A/S 1 137.520
9 |PETERSEN-BACH A/S 3 166.500
MP PENSION - 1 91.680 498.675
10 |PENSIONSKASSEN FOR MAG
11 |MATAS PROPERTY A/S 1 166.500
12 |David Braae Holm 1 76.400
13 |RGRMOSEVE] 2 D-G A/S 1 152.235
- |Diverse hovedledninger % - 178.831
SUM 1.717.085 1.278.440

Tabel 4.3: Samlede anlaegsomkostninger.

Varmetab
Varmetabet for hoved- og stikledninger i omrade 2.12 er beregnet for twinrgr serie 2 og kan
ses i tabel 4.4:

Nr. Omrade Antal Stikledning Hovedledning
[-] [-] [-] [Mwh/stik] [MWh/ar]
1 |Alicon Ejendomme ApS 1 4,63
2 |Allergd Komrnune 1 9,93 13,43
Damgaard-Nielsen 1 584
3 |Ejendomsaktieselskab ’
4 |K/S Bjarkesvej 1 6,20
5 |FRIGG ApS 1 9,57 18,55
6 |SIRIUS COMPANY A/S 1 3,12
7 |OEM AUTOMATIC KLITS@ A/S 1 7,65
8 |SIRIUS COMPANY A/S 1 7,65
9 |PETERSEN-BACH A/S 1 8,27
MP PENSION - 1 5,10 29,25
10 [PENSIONSKASSEN FOR MAG
11 |MATAS PROPERTY A/S 1 8,27
12 |David Braae Holm 1 4,25
13 |RPRMOSEVE] 2 D-G A/S 1 8,13
- |Diverse hovedledninger - - 14,03
SUM 88,61 75,26

Tabel 4.4: Varmetab i hoved- og stikledninger.
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Selskabsgkonomi

Med udgangspunkt i ovenstdende forudsaetninger vil det vaere selskabsgkonomisk rentabelt
at tilslutte omrdde 2.12 til Allergd Varmeforsyning over en 20-3rig betragtningsperiode, se
tabel 4.5.

Over en 20-3rig betragtningsperiode vil der vaere et selskabsgkonomisk overskud pa:
¢ Selskabsgkonomisk overskud over en 20-arig periode: 26.185.479 kr.

Det samlede deekningsbidrag vil dog ferst veere positivt fra ar 5, hvor den fgrste
erhvervskunde tilsluttes Allergd Varmeforsynings forsyningsomrade. Det &rlige
deekningsbidrag vil veere positivt i en laengere arraskke.

Det arlige daekningsbidrag fremkommer ved forskellen pa indtaegter og udgifter det
pdgeaeldende &8r, mens det samlede deekningsbidrag fremkommer ved at summere
deekningsbidraget det pdgeeldende ar med daekningsbidraget fra det forrige &r.

Salsliabsaknnoi) Arlige ut!gifter Arlige indtzegter Arligt daekningsbidrag | Samlet daekn-ingshidrag
[kr./ar] [kr./ar] [kr./ar] [kr./ar]

Ari 0 0 0 0

Ar2 0 0 0 0

Ar3 0 0 0 0

Ara 0 0 0 0

Ars 611.428 2.955.311 2.343.883 2.343.883
Are 1.061.766 3.112.593 2.050.827 4.394.711
Ar7 2.275.701 7.394.229 5.118.528 9.513.238
Arg 2.249.896 3.498.576 1.248.680 10.761.918
Ar9 2.244.263 3.498.576 1.254.313 12.016.231
Ar10 2.238.629 3.498.576 1.259.946 13.276.178
Ar11 2.232.996 3.498.576 1.265.580 14.541.758
Ar12 2.227.363 3.498.576 1.271.213 15.812.971
Ar13 2.221.729 3.498.576 1.276.847 17.089.818
Aria 2.216.096 3.498.576 1.282.480 18.372.298
Ar1s 2.210.463 3.498.576 1.288.113 19.660.411
Arie 2.204.829 3.498.576 1.293.747 20.954.158
Ar17 2.199.196 3.498.576 1.299.380 22.253.538
Ar18 2.193.562 3.498.576 1.305.014 23.558.552
Ar 19 2.187.929 3.498.576 1.310.647 24.865.199
Ar 20 2.182.296 3.498.576 1.316.280 26.185.479

Tabel 4.5: Selskabsekonomiske forhold i betragtningsperioden for omrdde 2.10.

En uddybning af posterne bag de arlige indtaegter og udgifter i ovenstaende skema kan
findes i bilag 12.
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Brugergkonomi

Den samlede brugerskonomiske udgifter over en 10-3rig betragtningsperiode kan ses i

nedenst3ende tabel.

— P & Arlige udgifter bleringsbidrag+ | Flernelse af eksis- m vand- i Udgift over 10 4r Arlig udgift
[kr.far] fjemvarmeunit [kr.] | terende anlaeg [kr.] | barena kr. gamile anleg [kr.] [kr.] [kr. far]

- Fiernvarme {Konverteret gaskunder) 85.090 231512 12.500 [1] 1] 1.094.908 109.491
Individuel gaskedel 71484 0 0 0 58.634 TI3.478 77.348

2 Fjernvarme {Konverteret gaskunder) 612.610 1.210.761 12.500 1] 0 7.349.358 734,936
| |Individuel gaskedel 454.676 4] 4] 4] 170.189 4.716.952 471.695
3 Fjernvarme (Konverteret gaskunder) 215.360 543.139 12.500 o 1] 2.709.244 270.924
Individue| gaskedel 151.036 0 4] [} 80,945 1591300 159,130

4 Flernvarme (Konverteret gaskunder) 239.833 613.814 12.500 4] 4] 3.024.642 302.464
|Ir|divid uel :asloedel 164.352 4] 4] o 80.945 1.724.467 172,447

5 F!'emvalm!KDnverterelEmkunderl 283.454 768.965 12.500 0 1] 3.615.004 351600
Individuel gaskedel 152.067 4] o 0 103.256 2.023.925 202.392

& Fjernvarme (Konverteret gaskunder) 374.620 762.624 12,500 o o 4.521.328 452,133
Individuel gaskedel 260.848 0 0 0 lw 273“.042 273.405

7 Fjernvarme (Konverteret gaskunder) 196.035 395.637 12.500 4] Q 2.358 483 236848
Individuel gaskedel 165,364 0 0 1] B0.945 1.734.583 173.458

8 leern\rarme(Kmvcrleret gaskunder) 295,888 769,587 12.500 1] 4] 3.740.959 374.097
Individuel paskedel 194.483 0 0 1] 103,256 2.048.082 204. 208

Fjernvarme (Konverteret gaskunder) 225,658 760.587 12.500 1] 1] 3.038.665 303.866
ked 177.172 0 0 4] 80,945 1.852.663 185,266

Flernvarme {Konverteret gaskunder) 794.105 1.364.624 12.500 4] 0 9.318.175 531.818
587,285 0 1] 4] 214.811 6.087.659 GOE. 766

1 |E {Konverteret gaskunder) 632,152 682976 12.500 o [+] 7.016.957 F01.700
Individue| gaskede| 574465 4] [} 0 214.811 5.959.464 595,946

12 Flernvarme (Konverteret gaskunder) 53,759 523.220 12.500 0 o 1.473.313 147.331
Individuel gaskedel 15.802 0 0 0 58.634 216,655 21,665
Konverteret gaskunder) 324.656 BAB.542 12,500 Q a 4,105, 600 410.580

212.883 0 o o 103,256 2.232.090 223 208

Tabel 4.6: Brugerpkonomiske forhold for de potentielle forbrugere ved konvertering i omride 2.12.

Det vil dermed ikke vaere brugergkonomisk rentabelt for de potentielle forbruger i omrade
2.12 at konvertere til fjernvarme med de nuvarende bidrag til Allergd Forsyning.
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5. Konklusion
Der vil veere et selskabsgkonomisk overskud ved varmeforsyning af alle 3 omrader.
Det selskabsgkonomiske overskud set over en 20-8rig betragtningsperiode er fglgende:

¢ Omrade 2.10: 926.280 kr.
e Omrade 2.6a: 9.406.670 kr.
e Omrade 2.12: 26.185.479 kr.

Omréade 2.10 bestdr af flere nyopfarte boliger, hvorfor de ikke antages at konvertere til
fiernvarme for boligerne - og dermed varmeinstallationen - har opndet en vis alder.
Omréde 2.6a bestdr derimod af huse opfert for 1980, og de antages konverteret til
fiernvarme inden for de forste 12 ar.

Det vil dog ikke veere brugergkonomisk rentabelt for de potentielle forbrugere at konvertere
fra naturgas til fijernvarme med de nuvarende bidrag.

For at det skal blive rentabelt for de potentielle forbrugere, skal Allergd Varmeforsynings
faste og variable bidrag saenkes betragteligt. For at dette kan betale sig
selskabsgkonomisk,skal varmeproduktionsprisen ligeledes saenkes betragteligt.
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NOTAT:

Sag: Allergd Kommune - Sag nr. 2013-081
Udvidelse af forsyningsomrade

Emne: Suppléarende undersggelser ved konvertering af potentielle forbrugere
i omraderne 2.10, 2.6a og 2.12

Dato: 10. januar 2014

Til: Allerad Kommune, att.: Arkitekt Cornelius Kurz

Udarbejdet af: Sgren Olesen, DFP

Efter aftale med Allerad Kommune har vi udarbejdet naerveerende notat, der belyser
felgende punkter:

1) Forudseetninger for positiv bruger- og selskabsgkonomi

2) Kreever udfgrelsen af planen en vaesentlig opgradering af vaerkerne (Der menes ikke
enkelte rgr, ventiler, elektriske tavler etc.)

3) Beregning af ledningsforlaengelse til Lillergd @st

4) Kan ledningen fra transmissionsledningen fares via Violvej/Hulg8rdsminde nord for
Renneholtparken. Giver det tekniske fordele eller en veaesentlig besparelse
(Overordnet vurdering)

5) M3 der laegges en ledning pa tvaers af transportkorridoren?

6) Ville en opkobling til Hillergdledningen uden udvidelser give en vaesentlig
prisforggelse af forbrugerprisen eller opvejes den af det billigere varmekgb? (Grov
vurdering)

7) Egenproduktion kontra grundlast fra Hilleradlinjen i nggletal

8) Belysning af gkonomiske konsekvenser, hvis Allerad Kommune fortsaetter som
kommuneejet Fjv produktion

9) Tidsplan (i ¥ ar) for projektering/planlaegning med de lovpligtige udbudsfrister og
udfgrelse af de fysiske anlaeg. (Ca. vurdering)

1. Forudsaetninger for positiv bruger- og selskabsgkonomi

Med de nuveerende bidrag til Allergd Varmeforsyning kan det ikke betale sig for de
potentielle forbrugere at konvertere til fjernvarme. Det variable bidrag er for hgit for bade
enfamiliehuse og erhverv. Det faste bidrag skal desuden niveauinddeles, hvis det skal
kunne betale sig for isaer erhverv at konvertere til fiernvarme.

For at kunne sanke de variable og faste bidrag tilstraekkeligt til, at der vil veere en positiv
brugergkonomi for de potentielle forbrugere, skal varmeproduktionsprisen i Allergd
Merkurve] 7
6000 Kolding
TIf. 76 30 80 0O

Fax 75 866 66 17
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Varmeforsyning saenkes betragteligt til 300-400 kr./MWh ekskl. moms alt efter stgrrelsen
pa de gvrige bidrag.

o Ngdvendig varmeproduktionspris: 300-400 kr. MWh

Dermed skal varmen kunne kgbes til ovenst3ende pris ved Hillergdledningen, eller der skal
etableres nyt produktionsanlaeg, der har en varmeproduktionspris pd 300-400 kr./MWh.

2. Kraever udferelsen af planen en vasentlig opgradering af veerkerne (Der menes
ikke enkelte rgr, ventiler, elektriske tavler etc.)

Der skal vaere tilstreekkelig ngd- og reservekapacitet pd Allergd Varmeforsynings
eksisterende anlaeg.

Pa figur 1 ses fglgende afgraensninger:

e Omréderne 2.10, 2.6a og 2.12 (bld afgreensning)
e Engholm Fjernvarmecentrals forsyningsomrdde (gul afgraensning)
¢ Blokvarmecentral (rgd afgraensning)

Det er antaget, at ngd- og reservekapaciteten skal daekke varmebehovet i omraderne 2.10,
2.6a, 2.12 samt Engholm Fjernvarmecentrals forsyningsomrade.

""""

Figur 1: Omrddeafgraensning
BI&: Omr8de 2.10, 2.6a 0g 2.12
Gul: Blokvarmecentral Engholm
Red: Blokvarmecentral
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Felgende varmeproduktion er estimeret i de relevante omrader.

e Omréde 2.10: 6.713 MWh/ar
e Omrade 2.6a: 9.155 MWh/ar
e Omrade 2.12: 11.765 MWh/ar
« Fjernvarmecentrals forsyningsomrade: 10.230 MWh/ar
e Sum: 37.862 MWh/&r

Folgende kapacitet skal dermed vaere til rédighed for at have fuld reservekapacitet:

o Reservekapacitet pa Engholm Fjernvarmecentral: 12 MW

Findes denne kapacitet ikke pa Engholm Fjernvarmecentral, skal den manglende kapacitet
etableres.

3. Beregning af ledningsforlaengelse til Lillergd @st

Varmecentralen Lillered @st er beliggende pa Solvang 27, Lillergd. Centralen er bestykket
med en naturgasmotor (ejet af EON) samt naturgaskedler (ejet af kommunen).

Varmecentralen forsyner et mindre antal forbrugere med et samlet varmebehov pa ca.
8.100 MWh/ar (inkl. nettab).

De gkonomiske forhold ved varmeforsyning af dette omrade fra Hillergdledningen i stedet
for varmecentralen Lillerad @st er undersggt. P3 figur 2 ses et forslag til ledningstrace (gul
ledning).

Der skal etableres en ca. 2.300 m lang ¢139,7 ledning. Det antages, at ledningen etableres
i twinrgr, serie 2 isolering. Stgrstedelen af ledningen skal laegges i rabat, mens en mindre
del kan lzegges i markareal. Ledningen skal krydse banen, som vist pa figur 2. Der skal
muligvis etableres en boosterpumpestation, hvilket der er taget hgjde for i falgende
anlaegsinvesteringer:

e Anlaegsinvesteringer ledningsanleeg: 5.400.000 kr.

Ledningsanlaegget kan afskrives over 30 r. Varmetabet i ledningen er beregnet til 150
MWh/3r. Ved en 8rlig rente pd 3 % fas fglgende:

e Afskrivning (30 ar): 180.000 kr.
e Forrentning (3 %): 162.000 kr.
e Nettab: 60.000 kr.
e SUM: 402.000 kr.

Ved en 3rlig produktion pd varmecentralen Lillergd @st p& 8.100 MWh fas:
e Pris pr. MWh for ledningsanlaag: 49,6 kr./MWh
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Figur 2: Forslag til ledningstrace ved forsyning af Lillered @st fra Hilleredledningen.
Red: Hilleredledning

BI§: Ledningstrace ved forsyning af omréde 2.10, 2.6a 0g 2.12

Gul: Ledningstrace ved forsyning af Lillerod @st fra Hilleredledning.

4. Kan ledningen fra transmissionsledningen fores via Violvej/Hulgadrdsminde nord
for Renneholtparken. Giver det tekniske fordele eller en vasentlig besparelse

Alternativt kan hovedledningen etableres pa Violvej, som vist pa figur 3.
Fordelingsledningerne antages bevaret, som vist pa bilagene i notatet dateret 16. december
2013.

Derved etableres hovedledningen hovedsageligt i befasstet -, ubefastet - og markarealer,
hvor etableringsomkostningerne som udgangspunkt er vaesentlig lavere end ved
asfaltarealer. Ledningstraceet bliver dog ogsa en del lzengere, og den gkonomiske gevinst
vil blive udlignet af det lzengere trace.

Der skal desuden udfzerdiges lodsejeraftaler indeholdende servitut-, struktur- og
afgradeerstatninger samt gennemfgres eventuelle ekspropriationssager.

Derfor vurderes det, at den mest fordelagtige lgsning vil vaere at etablere hovedledningen
pa Kollergdvej (figur 2) og ikke via violvej (figur 3).
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Figur 3: Alternativ ledningstrace ved forsyning af omrdde 2.10, 2.6a og 2.12
Red: Hilleredledning

Bi§: Ledningstrace ved forsyning af omrdde 2.10, 2.6a og 2.12

Gren: Alternativt ledningstrace ved forsyning af omrdde 2.10, 2.6a og 2.12.

5. M& der laegges en ledning pé tvaers af transportkorridoren?

Som udgangspunkt er der ikke noget problem i at laegge en ledning pd tveers af en
transportkorridor udover, at det selvfglgelig risikeres, at ledningen skal graves op igen.
Ledningsplaceringen kan dog planleegges saledes, at det ikke kraever vaesentlige
anlaegsomkostninger til flytning af ledningen pa et senere tidspunkt.

6. Ville en opkobling til Hillergdledningen uden udvidelser give en vaesentlig
prisforggelse af forbrugerprisen eller opvejes den af det billigere varmekgb?

En ny hovedledning fra Hillergdledningen til Engholm Fjernvarmecentral og Varmecentralen
Lillerad @st er estimeret til fglgende anlaegspris ved ledningstrace vist p figur 4.

e Anlaegsinvesteringer: 10.500.000 kr.

Ledningsanlaegget kan afskrives over 30 ar. Ved en &rlig rente pd 3 % fas:
e Afskrivning (30 ar): 350.000 kr.

Side 5 af 8

Varmevaerkernes eget radgivende ingeniorfirma



2 DFP

Forrentning (3 %): 315.000 kr.
e Nettab: 100.000 kr.
e SUM: 765.000 kr.

Ved en arlig produktion pa de to varmecentraler 18.330 MWh fas:
e Pris pr. MWh for ledningsanlaeg: 41,7 kr./MWh

g 27, Lillersd, Danmark

) . AL = Rk s <
Figur 4: Ny hovedledning ved forsyning af eksisterende forsyningsomrader fra Hillerodledning.

Red: Hilleredledning
Gul: Ny hovedledning til forsyning af eksisterende forsyningsomrader fra Hilleradledning

7. Egenproduktion kontra grundlast fra Hillergdledningen i nggletal

Allergd Varmeforsynings bestykning pa de to eksisterende centraler bestar af
naturgasbaseret produktionsenheder.

Varmeproduktionsprisen ekskl. moms ved egenproduktion er estimeret til fglgende:
e Naturgaskedler: 550 kr./MWh
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Kan der opnds en varmekgbspris fra Hillergdledning, der er 41,7 kr./MWh billigere end
varmeproduktionsprisen pa eksisterende naturgaskedler, kan det betale sig at etablere en
ny hovedledning, som vist pa figur 4.

8. Belysning af gkonomiske konsekvenser, hvis Allergd Kommune fortsatter som
kommuneejet fjernvarmeproduktion.

Allergd Varmeforsyning har mulighed for at etablere et nyanlseg ved udvidelse af
forsyningsomrade. Fglgende scenarier er belyst:

e Etablering af 8,5 MW flisanlaeg
o Etablering af solfangeranlaeg (flisanlaeg skal stadig etableres)

En 8,5 MW fliskedel vil kunne deskke varmebehovet i omraderne 2.10, 2.6a o0g 2.12.

Anlaegsinvesteringen for en 8,5 MW fliskedel inkl. bygning og skorsten er estimeret til
fglgende:

* Anlagsinvestering (8,5 MW fliskedel inkl. bygning og skorsten): 30.000.000 kr.

Fliskedlen kan afskrives over 15 &r, mens bygningerne kan afskrives over 30 ar. Ved en
arlig rente pa 3 % fas varmeproduktionsprisen pa flisanlaegget til:

e Varmeproduktionspris flis (inkl. afskrivning og renteudgifterne): 325 kr./MWh

Et solvarmeanleeg dimensioneres normalt til at kunne daeskke 20 % af den arlige
varmeproduktion, dvs. ca. 5.500 MWh/ar.

Solfangeranizegget skal have et areal pd ca. 11.000 m? og etableres p8 et areal pa ca.
27.000 m2.

Solfangeranlaegget kan afskrives over 30 ar. Med en arlig rente pd 3 % bliver
varmeproduktionsprisen:

e Varmeproduktionspris sol (inkl. afskrivning og renteudgifter): 270 kr./MWh
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9, Tidsplan (i V2 &r) for projektering/planlaagning med de lovpligtige udbudsfrister
og udfering af de fysiske anlaeg.

P& figur 6 ses en tidsplan for opfgrelse af lednings-, flis og solfangeranlaeg

2014 2015

Tidsplan l1an. |Feb. |Mar.|Apr. [Maj |Juni puli |aug. [Sept.|Okt. [Nov. |Dec. Feb. [Mar. JApr. [Maj |Juni [Juli |Aug. [Sept.|Okt. |Nov, |Dec.

Ledningsanlag
Projektforslag
Myndighedsbehandl.
Udbudsmateriale
Anlaegsfase

Fjernvarr

Flis + solfangeranlzg

Lokatol

1

Projektforslag
Myndighedsbehandl.
Udbudsmateriale
lzegsfase flisanlzeg
Anlzgsfase solvarmeanlzg
Idriftsaettelse

Figur 5:0verordnet tidsplan.
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NOTAT

Forslag til fremtidig varmeforsyning

Indledning

Forvaltningen har bedt COWI og Dansk Fjernvarmes Projekiselskab (DFP) om
uafhaengig af hinanden at levere vurderinger og beregninger, der kan indga i
beslutningsgrundlaget om den fremtidige fjernvarmevarmeforsyning. Endvidere har
revisorfirmaet BDO og advokatfirmaet Energi & Miljg radgivet om gkonomiske og
juridiske forhold.

Dette notat redegor kortfattet for Forvaltningens samlede anbefaling.
Hovedkriterierne for Forvaltningens anbefaling er:
¢ Forsyningssikkerhed, e Varmepris, e Klima- og miljgpavirkning

COWI har i forbindelse med forarbejdet til en varmehandlingsplan i 2012/2013
peget pa, at en kombination af et lokalt forsyningsselskab og flere producenter af
fiernvarme sikrer stagrst forsyningssikkerhed, mulighed for mest indflydelse pa
varmeforsyningen og mest ensartethed i vilkarene for aftagerne.

Efterfalgende har DFP foretaget en screening af, om en opkobling pa den
regionale transmissionsledning langs Hilleradmotorvejen matte vaere bruger- og
samfundsgkonomisk rentabel.

Forprojektet fra DFP indikerer, at etablering af en fordelingsledning fra den
regionale transmissionsledning langs Hilleradmotorvejen, via Kollergdvej og
Frederiksborgvej op til Lillerad @st Varmevaerk synes optimal. Pa denne
fordelingsledning kan begge kommunens varmeveerker tilkobles, samt eventuelt
ogsa Ranneholtparkens Varmeveerk. Derved kan kommunen tilkgbe fiernvarme fra
eksterne leverandgrer, der anvender den regionale transmissionsledning.
Lasningen forventes gkonomisk rentabel, ogsa uden tilkobling af
Ranneholtparkens Varmevaerk.

Ved opkobling af fiernvarmenettet til den regionale transmissionsledning sikres
fleksibilitet i forhold til eventuelle fremtidige varmeforsyningsbehov. Eventuelle
kommende udvidelser kan udfgres i takt med behovet, forudsat dog eendringer i de
samfundsgkonomiske praemisser.

Forvaltningen forventer at indhente forhandstiloud pa varmeleverancer fra
Vestforbreending, Farum Fjernvarme og Hillergd Forsyning.

Der foreligger projekter i Hillerad og Farum for opfarsel af nye biomasse- og/eller
geotermivarmevaerker. Der forventes overskud ved denne varmeproduktion, som
veerkerne gerne vil afseette til Allerad Kommunes varmevaerker. | takt med at disse
veerker etableres, forventes det, at Allerad Kommunen over en arreekke kan age
andelen af ekstern produceret varme. Denne varme forventes erhvervet billigere
end omkostningerne ved kommunens egen varmeproduktion.

En gruppe fjernvarmeselskaber, bade producent- og distributionsselskaber, fra
Hovedstadsregionen og Nordsjeelland er ved at undersgge mulighederne for et
taettere samarbejde, med henblik pa at seenke varmeprisen og reducere varme-
spildet. Ryggraden i samarbejdet er de store regionale transmissionsledninger. Et
gget regionalt samarbejde kan pa sigt medfare lavere, mere stabile priser, hajere

Allerad Kommune
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Teknik og Drift

Allerad Radhus
Bjarkesvej 2
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forsyningssikkerhed, mindre CO,-emission og mindre energispild. Forvaltningen
deltager i samarbejdet.

Kortet herunder viser de eksisterende forsyningsomrader og mulighederne for en
sammenkobling i et starre faelles net.

Signaturer:
CTR

VEKS
Vestforbesending
Nordforbeaending
DTU-HF

Helsinger KV.system
Hillerad KV-system
KE- damp

Mulige samarbegder

jH

1. Samkering mellem
Vestforbraending
og Smarum Kraftvarme

2. Samkering mellem
Vestforbraending
og Hillerad Kraftvarmesystem

3. Forsyning fra Vestforbraending
til

dele af Lyngby -Taarbaek
Kommune samt samkaring med
DTU-HF

4. Forsyning fra CTR/Gentofte
Kraftvarme til dele af Lyngby-
Taarbaek Kommune samt
samkearing med DTU-HF

5. Samkering mellem VEKS og
Koge/VEKS fiernvarme samt
industrier i Kege Kommune

6. Forsyning med fjernvarme fra
VEKS/Roskilde Forsyning til Risg
og Jyllinge samt samkaring med
fiernvarme i Frederikssund og
Egedal Kommune

7. Forsyning af Fredensborg samt
samkaring mellem Helsingor
Kraftvarmesystem og Hillerad
Kraftvarmesystem

8. Samkearing mellem Hillerad
Kraftvarmesystem og
Frederikssund mv.

Kilde: Tvaergédende energiplanleegning i Hovedstadsregionen, RAMBQLL
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Forudsatninger og vurderinger

Generelt

En grundleeggende forudsaetning er, at kontrakten med EON ikke forlaenges
og at gasmotoren og de tilharende komponenter nedtages. Gasmotorens
varmeproduktion erstattes derefter primaert med indkeb af varme fra andre
producenter via en fordelingsledning fra den regionale transmissionsledning
(beliggende langs med Hillergdmotorvejen), suppleret med kedeldrift fra egne
kedler.

Varmen i transmissionsledningen produceres pt. af Vestforbraending (naturgas
og affaldsforbreending), Hillerad Forsyningen (naturgas) samt Farum
Fjernvarme (naturgas). Bade Hillergd Forsyning og Farum Fjernvarme har
indleveret projektforslag til bygning af hver et biomassevaerk og, hvis der
findes varmt vand i undergrunden, ligeledes et geotermivaerk hver. Det giver
Allerad Kommune mulighed for over kommende &r at gge andelen af
fremmedproduceret varme, der forventes at kunne erhverves billigere end
omkostningerne ved egenproduktion. Samtidig er energi produceret pa
biomasse og geotermi veesentlig mere COz-venligt. Tidshorisonten for
opbygning af de nye veerkers maksimale produktion er 2019, hvorefter Allerad
Kommune forventes at kunne kgbe starstedelen (ca. 80 %) af nuvaerende
varmebehov (grundlasten).

Den nye fordelingsledning, som f.eks. kan graves ned langs Kolleradvej, Gl.
Lyngevej og Fredensborgvej, danner ryggraden i en hydraulisk
sammenkobling af kommunens varmeveerker, samt evt. Ranneholtparkens
varmeveerk (se bilag 3, s. 4, figur 2). De tre store ledningsnetomrader danner
dermed et stort, sammenhaengende net, der primeert forsynes fra den
regionale transmissionsledning.

| dette feelles net kan overskudsvarme fra et veerk transporteres til et af de
andre veerker eller pumpes ind i den store transmissionsledning. Tilsvarende
kan et starre varmebehov, end et vaerk kan producere pa et givent tidspunkt -
f.eks. i strenge vintre eller ved driftsstop - deekkes af andre veerker, eller fra
transmissionsledningen. Endvidere opnas i faellesnettet en bedre balancering
af varmefordelingen, med nedseettelse af det samlede varmetab til falge.
Endelig forventes om sommeren et eller flere af veerkerne at kunne lukkes
ned, idet det varme brugsvand kan importeres til en lavere pris fra
transmissionsledningen.

Dermed gges forsyningssikkerheden, klimavenligheden og de gkonomiske
besparelser.

Ejerskab

Ejerskabsforholdene kan pa laengere sigt have indflydelse pa prisudviklingen
og pa Allerad Kommunes mulighed for sikre gennemfgarsel af kommunens
klima- og miljgmal, efter hvilke kommunen skal veere CO,.fri i 2030. COWI
peger pa, at en overdragelse af varmevaerkerne til et professionelt
energiselskab med starre kapacitet og kompetencer maske kunne veere
fordelagtigt. DFP og advokatfirmaet Energi & Miljg anbefaler, at kommunen
bevarer ejerskabet, evt. suppleret med et formaliseret driftssamarbejde, f.eks.
med Nordforbraending, for at opveje ulemper ved at veere en lille enhed pa
markedet, med deraf fglgende begraensninger, herunder kompetencer.

KMU vil blive forelagt en sag om mulighederne for at saelge veerkerne og
ledningsnettet til en anden, starre kraftvaerksejer. Der er f.eks. mulighed for at
afhaende til forbrugerne eller som selvstaendig afdeling med egen gkonomi til
Nordforbraending, som er et faelleskommunalt forsyningsselskab
(interessentselskab) ejet af bl.a. Allerad Kommune.
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Valg af teknisk scenarie er ikke direkte koblet til ejerskab eller
forretningsmodel. En opkobling til den regionale transmissionsledning vil
sdledes ikke veere til hinder for, at Allerad Kommune om gnsket overvejer
afhaendelse af varmeveaerkerne til anden side, f.eks. som et forbrugerejet
selskab eller ved udlicitering.

Lovgivning

Varmeforsyningsomradet er takstfinansieret og skal hvile gkonomisk i sig selv.
Alle omkostninger skal derfor i fuldt omfang afholdes af aftagerne. Kommunen
bygninger udger en stor andel af disse aftagere.

I henhold til varmeforsyningsloven forudseetter aendringer af kommunens
varmeforsyning, at der udarbejdes og godkendes et projekt i
varmeforsyningslovens forstand, far aendringen kan ivaerksaettes. Herunder
bl.a. beregning af de samfundsgkonomiske konsekvenser.

Den godkendende myndighed er byradet, idet byradet som udgangspunkt skal
godkende det samfundsgkonomisk mest rentable projekt. Da kommunen bade
er planlaeggende og godkendende myndighed kreeves seerlig opmaerksomhed
pa overholdelse af projektkravene. For at sikre uvildigheden vil projektforslaget
inden fremlaeggelse for byradet blive revideret af en radgiver, som ikke
samtidig er involveret i projektudarbejdelsen. Det er yderligere en mulighed at
sende projektforslaget i haring hos Energistyrelsen.

I henhold til lovgivning om forsyningsvirksomhed er aftaler om keb af breendsel
til energiproduktion undtaget udbudspligt. Allergd Kommune kan saledes efter
udlgb af nuveerende leveringsaftale frit undersgge markedet og indga
gasindkgbsaftaler til anden side.

Indgaelse af samarbejder, partnerskaber eller lignende, f.eks. med
Regnneholtparkens Varmeveerk, forudsaetter neermere aftaler om omfang,
forpligtigelser, ejerskab, gkonomi m.m.

Jkonomi

Der forventes lavere og mere stabile varmepriser end i foregdende ar.
Anleegsomkostningerne kompenseres af faldende driftsomkostninger og en
lavere gaskabspris (se bilag 3, s. 3 nederst og side 6 gverst).

Forvaltningen kan fra juni 2014 indga gasindkebsaftaler pa det frie marked,
eventuelt i feellesskab med andre varmeproducenter. Det forventes at medfgre
lavere gasafregningspris end tilbudt i seneste kontraktforslag fra E.ON.

COWI anslar, at det samfundsgkonomisk vil kunne betale sig at ophgre med
el-produktionen og alene basere fjernvarmeproduktionen pa kedeldrift.
Dermed bortfalder kommunens forpligtigelse til at opretholde el-
produktionsanleegget (se bilag 2, s. 4).

Overgang til ren kedeldrift vil medfgre omkostninger til omlaegning af
produktionsapparatet. Omkostningerne vurderes at veere begraensede.
Omkostningerne fastseettes naermere i forbindelse med udarbejdelse af
projektet.

Varmeforsyningsomradet er takstfinansieret og pavirker ikke kommunens
budget. Anleegsomkostningerne opa varmeforsyningsomradet medregnes
tilsvarende ikke i forbindelse med kommunens anlaegsramme.

Drift
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Vaerkerne har gennemgaet hovedeftersyn af kedlerne i 2012/13. Kedlerne er i
god stand. Varmevaerkerne vil ad are skulle producere mindre og mindre
varme ved kedeldrift. Det nedszetter antallet af driftstimer og dermed ogsa
driftsomkostningerne. Slitagen pa anlaegskomponenterne sasom kedler,
pumper, rar og ventiler vil ogsa ske i et langsommere tempo. Driften kan
varetages i et driftsfeellesskab med et eller flere andre selskaber, eller forestas
af et andet starre driftsselskab, f.eks. Nordforbreending. Saledes sikres
driftsmaessig stabilitet pa et hajt fagligt niveau.

Administration

| forbindelse med omlaegningen vil der vaere omkostninger til projektledelse
mv., men gndringen vurderes ikke pa sigt at pavirke omfanget af
administrationen veesentligt.

Det undersgges i et eventuelt kommende driftsfeellesskab eller samarbejdet
med et starre driftsselskab, i hvor vid udstraekning det er hensigtsmaessigt
ogsa at medtage/overfare starre eller mindre dele af veerkenes planlaegning og
administration.

Anlaegsarbejde:

Anleegsarbejdet forventes udbudt som totalentreprise, kombineret med ekstern
bygherreradgivning fra anden radgiver med kendskab til
varmeforsyningsomradet.

Rarene forventes lagt langs starre trafikarer, uden at krydse private grunde.
Der vil formentlig ikke veere behov for at foretage ekspropriationer, men der
ma i perioder paregnes trafikale gener.

Forsyningssikkerhed

Ved driftsstop eller ved laengere frostperioder kan kommunen kabe fijernvarme
fra transmissionsledningen eller selv producere ekstra varme pa de
eksisterende kedler. Der er ingen behov for, at erstatte gasmotorernes
manglende effekt med en ekstra kedel. Der etableres desuden muligheden for
temporeer tilslutning af en mobil kedelenhed.

Et eventuelt samarbejde med Ragnneholtparkens Varmeveerk vil ud over
formentlig en reduktion af produktionsprisen gge bufferkapaciteten, til gavn for
forsyningssikkerheden.

Forhold til brugerne

Den foreslaede aendring pavirker ikke forbrugerne direkte. Forbrugernes egne
tekniske anleeg skal ikke sendres og varmeleverandgren vil fortsat veere
Allerad Kommune.

Der forventes faldende afregningspriser og starre gennemskuelighed i
prisdannelsen. Det ville ikke ngdvendigvis veere geeldende, hvis kommunen
afheender fjernvarmeinfrastrukturen til andre fjiernvarmeveerker, eller indgar i
en puljeordning.

Klima- og Miljgmal

Udfarelsen af projektet vil understatte opfyldelse af kommunens klima- og
miljgmal i samme grad, som CO,-fri varme bliver tilgeengeligt pa den
regionale transmissionsledning. | starten vil kunne kabes varme, der
produceres pa et mix af affaldsvarme og naturgasvarme. Med forventet
etablering af nye vaerker i Farum og Hillerad vil i bedste fald kunne kabes et
mix af bade biomasse- og geotermisk-produceret varmt vand. Af tekniske
grunde kan der dog altid forekomme en lille andel af naturgasproduceret
varme, f.eks. i forbindelse med spidslastningsproduktion eller ved optaending
af biomassevaerker.
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e Overordnet tidsramme
Den administrative planlaegning, inkl. projekt, aftalegrundlag m.m. forventes at
kunne ske i 2014-2015, med forventet udfarsel og endelig tilslutning til den
regionale transmissionsledning i 2015-2016.

Konklusion

Pa baggrund af radgivernes beregninger og anbefalinger og Forvaltningens egne
vurderinger af lokale forhold, anbefaler Forvaltningen at igangsaette et
projektforslag for udfasning af elproduktionsanlaeggene og tilkobling af
varmeveerkerne til den regionale transmissionsledning langs Hilleradmotorvejen,
om muligt i samarbejde med Ranneholtparkens Varmeveerk.
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NOTAT

Klima- og Miljgudvalgets opfelgning pa

”Politisk aftale for Allerad Byrad efter kommunalvalget den 19. november 2013”

Som opfelgning pa Gkonomiudvalgets behandling af sagen den 18. februar 2014
skal de enkelte fagudvalg foretage opfalgning pa emner indenfor fagudvalgets

ressort.

Klima- og Miljgudvalget skal sikre opfalgning af falgende emner:

Emne

Status

Beslutning

Miljg og naturudvikling,
herunder CO2-neutral
kommune i 2030

Klimastrategien blev
godkendt i byradet den 27.
januar 2011, og
Klimahandlingsplan 2011
blev godkendt i byradet den
23. marts 2011.

Klima- og Miljgudvalget
behandler i 2014 status for
klimastrategien og
klimahandlingsplanen.

Fortsat medlemskab af
Green Cities

Allerad Kommune er
medlem af Green Cities og
varetager formandskabet i
2014-2015.

Medlemskabet af Green
Cities indgar som prioritering
ved den arlige
budgetlaegning.

Ressourcestrategi for
kommunale institutioner og

for borgere og virksomheder

| samarbejde med
Nordforbraending laves ny
affaldsplan til politisk
behandling senest 1.
oktober 2014.

Nar affaldsplanen foreligger,
vurderer Klima- og Milja-
udvalget, om der er behov
for at behandle en sag om
udarbejdelse af en
ressourcestrategi.

Visioneere, granne tiltag

indenfor energi

Klima- og Miljgudvalget
indarbejder emnet i
klimastrategien, jf. ovenfor.

Allerod Kommune

Direktionen

Allerad Radhus
Bjarkesvej 2

3450 Allerad

TIf: 48 100 100
kommunen@alleroed.dk
www.alleroed.dk

Dato: 18. februar 2014
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